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Bevezetd

Gratulalunk Onnek, hogy EVAPCO berendezést vasarolt. Az EVAPCO berendezések magas minéségl anyagok felhasznalasaval
késziilnek, annak érdekében, hogy rendszeres karbantartassal hosszu ideig elégitsék ki igénytiket.

Az EVAPCO berendezéseket gyakran olyan helyre telepitik, ami a késébbiek soran nehezen kozelithetd meg. Emiatt a rendszeres
karbantartast gyakran elhanyagoljak. Fontos azonban az, hogy a karbantartas rendszeres legyen. A rendszeresen karbantartott
berendezés élettartama és jo mikodése hosszu ideig biztositott lesz.

Ez az utmutaté tartalmazza az 6sszes sziikséges karbantartasi és szerviz feladatot az lizembe helyezéshez, lizemeltetéshez,
ledllitashoz valamint a karbantartas gyakorisagat. Figyelem: a megadott szerviz gyakorisaga csak egy minimalis feltétel. A
tényleges szerviz intervallumokat az lizemeltetési feltételek hatarozzak meg.

Ha mar megismerkedett az EVAPCO berendezésekkel, kérjik, alaposan tanulmanyozza a 24-31 oldalon talalhaté rajzokat,
alkatrész igényeinek beazonositasa céljabal.

Ha tovabbi informacidra van sziiksége keérjiuk forduljon a helyi EVAPCO képviselethez, vagy latogassa meg a www.evapco.eu
honlapunkat.

Munkavédelem

A karbantartast és szervizt csak arra feljogositott és szakképzett személy/személyek végezhetik el, a munkafolyamatokhoz
alkalmas szerszamokkal, és a biztonsagi szabalyok betartasaval. A kdvetkezdben felsoroltak csak iranymutatasok:

FIGYELEM: A berendezés csak felszerelt ventilator védéraccsal és fixen rogzitett szervizajtokkal izemelhet.

FIGYELEM: Minden egyes ventilator motorhoz helyi letiltoé kapcsolét kell jol lathato és elérhetd helyre felszerelni. A szerelés

megkezdése el6tt meg kell gy6zédni arrdl, hogy az 6sszes elektromos fogyaszté le van-e kapcsolva, illetve
,»OFF” allasban van-e.

FIGYELEM: A berendezés teteje nem szervizjarda! Szerviz- és karbantartasi munkat innen végezni nem szabad.

FIGYELEM: A keringtetett vizrendszer kémiai és bioldgiai szennyez6dést is tartalmazhat, beleértve a legionella baktériumot

is, amit a Iégaramlatbdl belélegezhetiink. A vizrendszer kémia tisztitasa soran a toronybdl kilép6 Iégaramlatba
szennyez6dés keriilhet, ezért a tisztitast megfelel6 védé berendezésekkel lehet csak elvégezni, és figyelembe

kell venni a helyi munkavédelmi és egészségvédelmi elGirasokat is.

FIGYELEM: A karbantartast végz6 személyt megfelel6 védofelszereléssel (keszty(i, maszk, munkaruha, acélbetétes

bakancs) kell ellatni és a helyi munkavédelmi elGirasokat be kell tartani.

FIGYELEM: Minden olyan munkahoz, amit torony magassagaban lehet elvégezni, ahhoz a helyi elGirasoknak megfelelé

létrat vagy kosaras emel6t kell hasznalni baleset megel6zése céljabdl. Az idevonatkozé helyi elGirasokat
figyelembe kell venni.

FIGYELEM: A hiit6torony felallitasahoz és leszereléséhez vagy a torony szekciok cseréjéhez a szerelési-és 6sszedllitasi

utasitasokban régzitetteket, valamint a toronyra ragasztott sarga cimkén lévéket kell figyelembe venni.
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Meghatarozasok

A kovetkezd felsorolasban az EVAPCO altal gyartott zart hiitétornyokat és kondenzatorokat részletezziik, axial és centrifugal
ventilatoros bontasban.

Axial ventilatoros berendezések:

m ES Sorozat
e ESW - Zart hiit6torony
e ESWA - Zart hitétorony

m AT Sorozat
e ATW - Zart hiitétorony
e ATC - Kondenzator

m Konténeres Sorozat
e CATW - Zart hiit6torony
e CATC - Kondenzator

B WDW - Szaraz/Nedves zart hiitétorony

Centrifugal ventilatoros berendezések:

® LR Sorozat
e | RW - Zart h(itétorony
e | RC - Kondenzator

H LS Sorozat
e LSWA - Zart h(tétorony
e | SCB - Kondenzator

m PM Sorozat
e PMCQ - Kondenzator

Leallas / idoszakos leallas

Ha a berendezést hosszabb idére ledllitjuk az alabbiakat kell elvégezni.
e \entilator és motor csapagyakat havonta minimum egyszer kézzel meg kell mozgatni.
e Tobb, mint 1 hénapos ledllas esetén a motor tekercsét ellendrizni kell.

e Ha a permetezd szivattyl mikodik, de a ventilator 24 érat all, a motort f(iteni kell, vagy naponta legalabb kétszer 10-10
percet jarassuk, azért, hogy a tekercsen ne keletkezzen kondenzacio.



“ Hasznélati és Karbantartasi Utmutaté

Nemzetkozi Besorolasi Kod Epiiletekre

“A nemzetkdzi besorolasi kdd éplletekre” (BC) elbiras részletezi az épliletek épitészeti besorolasat (osztalyozasat) beleértve az
éplletnél alkalmazott, beépitett HVAC berendezéseket is. Ide tartoznak a hiit6étornyok és az ipari evaporativ kondenzatorok.
A besorolas alapjan a telepitendd hiitétornyok és kondenzatorok szeizmikus méretezése meg kell, hogy feleljen az épiilet

szeizmikus besoroldsanak.

Minden olyan egység, ami az EVAPCO berendezéshez (h(t6torony, kondenzator) barmilyen médon kapcsolddik (csbévezeték,
légcsatorna, elektromos szekrény stb) nem kdzvetithet szeizmikus terhelést az EVAPCO berendezések felé. Ez vonatkozik a szél-
terhelésre is.

Elso- és szezonalis inditasi ellendrzélista

Altalanos

1.

Ellendrizni kell, hogy a telepités megfelel-e az EVAPCO 4&ltal javasolt telepitésnek lasd szerelési- és 6sszedllitasi utmutatd
(EVAPCO Bulletin 311)

Dahlander motornal biztositani kell a minimum 30 sec felfutasi idét vagy tobbet, ugyanez vonatkozik a lefutasi idére is, és
ellendrizni kell azt is, hogy mindkét sebességnél a forgasi irany jo—e.

Ellenérizni kell az 6sszes beépitett reteszelési funkcidt.

Frekvenciavalté esetén rogziteni kell a legalacsonyabb értéket, amit még a motor gyarté megenged.

Ellendrizni kell a vizkezel6 rendszer miikddd képességét, valamint azt, hogy van-e passzivalas (Lsd. Vizkezel§ rendszer
fejezet).

Ha a berendezés hosszabb ideig all, kdvesse a ventilator motor és a szivattyl gyartéonak az ide vonatkozé utasitasait. Katranyt
és miianyagot nem szabad bevonatként alkalmazni, mivel azok szigetelnek és a berendezésben megszorul a meleg, ami azt
karositja. Tovabbi informacioért keresse fel a helyileg illetékes EVAPCO képvisel6t.

Azon berendezéseknél, amik magas nedvességtartalmu, vagy hideg éghajlati viszonyok mellett lizemelnek és egy napig is
ledlinak, a ventilator motort f(iteni kell vagy pedig naponta kétszer minimum 10-10 percig jaratni kell. Erre azért van szikség,
hogy a tekercsen ne tudjon kondenzatum képzddni.

A KARBANTARTASI MUNKA MEGKEZDESE ELOTT MEG KELL GY®ZODNI ARROL,
HOGY A BERENDEZES TELJESEN ARAMTALANITVA VAN-E, A FOKAPCSOLO ,,OFF” ALLASBAN VAN-E!

Els6-és szezonalis inditas ellen6rz6 listaja

o~ 0D
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11.

12.
13.

Tavolitson el minden szennyez6dést, ami a levegd utjan keril a készilékbe.
Vizsugarral tisztitsa ki a hideg vizes medencét (csepptalcat)! A sz(irét ne tavolitsa el!!!
Vegye ki a szUrét, tisztitsa meg és rakja vissza.

Ellenérizze a Jakab szelepet.

Ellendrizze a vizelosztd rendszert és tisztitsa meg a fuvokakat. Ellendrizze a fuvokak poziciojat.
(Ez nem sziikséges az elsé inditasnal. A fuvokak tisztak és pozicidjuk gyarilag beallitottak).

Ellendrizze a csepplevalasztot.

Allitsa be az ékszij feszességet.

Zsirozza meg a tengely csapagyakat, ez kiildéndsen fontos szezonalis inditasnal.
Kézzel mozgassa meg a jarokereket. Annak szabadon kell forognia.

. Vizualisan ellendrizze a lapatokat. A ventilator lapat és a ventilator haz kézotti tavolsag ca.

10 mm (min. 6 mm) kell, hogy legyen.

Ha pangoé viz kertl a rendszerbe, akkor a berendezést a ventilatorok beinditasa elétt fertétleniteni kell.
(Isd ASHRAE 12-2000 szamu utmutaté és a CTIWTP-148 szamu utmutato).

Toltse fel a hideg vizes medencét a tulfolyé csonk alsé széléig.
Toltse fel a cs6koteget a megfelelé kdzeggel, Iégtelenitse a rendszert a belépd csonkon talalhaté szelep altal.

* A ventilator tipusatdl fliggéen valtozhat.
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A rendszerbe t6rténd rakoétés utan a kdovetkezdiket kell ellendrizni:

Ellenérizze a Jakab szelep miikddését.

A hideg vizes medencét a mikddési szintre kell feltdlteni (bévebben , keringtetett viz vizszintje” fejezet alatt).
Ellendrizze a forgasiranyt.

Ellendrizni kell a permetezd szivattyu forgasiranyat (jeldlve van a szivattyu fedelén).

Mind a 3 fazisnal mérjen aramfelvételt. A mért érték nem lehet magasabb a ventilator motorhoz adott teljes terhelés
értékénél.

o~ b=

6. Allitsa be a leiszapolo szelep helyes atfolyasi értékét. Konzultdlni kell az illetékes vizkezelé cég szakemberével, a leiszapolds
minimum mennyiségérol.

7. Lasd a ventilator motor és a szivattyu szallitdjanak el6irasait. Hosszabb ledllas esetén a motorok zsirzasanal és szervizelésénél
a gyarto el6irasait kell kdvetni.
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FELADAT JAN | FEB | MAR | APR | MAJ | JUN | JUL | AUG | SZEP | OKT | NOV | DEC

1. SzUr6 tisztitas - havonta vagy sziikség szerint

2. Tisztitsa és mossa ki a csepptalcat*-
negyedévenként vagy sziikség szerint

3. Iszapolé szelep ellenérzés - havonta

4. Motor és a szivattyu zsirzasa a gyarto szerint

5. Ellendrizze a csepptélca szintjét és a
potvizszelepet - havonta

6. Ellendrizze a vizelosztd rendszert és a
fivokakat - havonta

7. Ellen6rizze a csepplevélasztét - negyedévente

8. Ellendrizze a ventilator lapatokat
(repedés, rezgés, centirozo suly elvesziés) -
negyedévente

9. Zsirozza meg a tengely csapagyakat* —
1000 Gizemdranként vagy 3 havonta

10. Zsirozza meg a ventilator motor csapagyakat
(lasd motor leiras) utélag nem zsirzando
csapagyaknal is - 2-3 évente

11. Ellendrizze az ékszij feszességet - havonta

12. Ellen6rizze a motortalp csuszds rogzitését
(zsirzas) - évente vagy sziikség szerint

13. Ellendrizze a ventilator védéracsat, beszivo
légracsot és a ventilatorokat, tavolitsa el a
rarakodo szennyez6dést - havonta

14. Ellendrizze és tisztitsa meg a h(itétorony
hazat - évente
- Horganyzott lemez esetén:
karcolas és védelem ZRC-vel
- Rozsdamentes lemez esetén:
rozsdamentes tisztitoval.

15. Ellendrizze a viz bioldgiai szennyezettségét ,
tisztitsa meg a berendezést és konzultaljon
vizkezel6 szakcéggel™ — rendszeresen

*

A zart hit6toronyokat rendszeresen tisztitani kell a legionella baktérium elkerulés végett.
** Lasd bévebben az Uzembe helyezési utmutatéban.
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FELADAT: JAN | FEB | MAR | APR | MAJ | JUN | JUL | AUG | SZEP | OKT | NOV | DEC

1. Ellendrizze a f(ités elektromos csatlakozasait -
1 hénappal az lizembehelyezés utan és évente

2. Ellendrizze a flitészalat (vizkd) - negyedévente

3. Ellendrizze a vizszintszabalyzé elektromos
bekdtd dobozat (csatlakozasok) - évente

4. Ellendrizze a szabalyz6 szondakat
(vizkd8, szondavég) - negyedévente

5. Ellendrizze a vizszintszabalyzé hazat (tisztitas) -
évente

6. Ellendrizze a méagnes szelepet (tisztitas) -
sziikség szerint

7. Ellendrizze a rezgéskapcsolot (bekdtés,
nedvesseég) - 1 hénappal az lizembehelyezés
utan és havonta

8. Ellendrizze a rezgéskapcsold értékét -
lizembehelyezés alatt és évente

9. Ellendrizze a leiszapolo csovet (tisztitas) - évente

UZEM SZUNET / LEALLAS ALATT:

1. 1 hoénap vagy tébb: forgassa a tengelyt és
ventilatort legalabb 10-szer - hetente

2. 1 hénap vagy tébb: ellendrizze a motor
tekercset - évente
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Szezonalis leallas ellendrzélista

Ha a berendezés egy bizonyos ideig nem Uizemel, az alabbi feladatokat kell elvégezni.

1. Az evaporativ tornyot le kell Uriteni.

2. Acsepptalcat ki kell mosni és meg kell tisztitani. A csepptalca sz(rd a helyén marad.

3. A csepptalca szlrét ki kell venni, tisztitani és visszahelyezni.

4. Az Urit6t nyitott allapotban kell hagyni.

5. Atengely csapagyakat, a motorallitd csavarokat meg kell zsirozni. Ez is ajanlott, ha a berendezést le fogjuk allitani.

6. Potviz vezetéket, tulfolydt, Uritét, keringtetd szivattyut és vezetéket, kisérd flitéssel és szigeteléssel kell ellatni.

7. A berendezés lekapcsolasanal legyen jelen szerviz szakember.

8. Legaldbb havonta egyszer a ventilatort és a motort kézzel meg kell forgatni. Ezel6tt meg kell gy6z&dni arrdl, hogy a
berendezés aramtalanitva van-e. Ellendrizni kell, hogy a jarékerék nem szorul-e, kézzel meg kell forgatni.

9. Csak zart tornyoknal, ha az el8irt minimalis keringtetés nem oldhatd meg, a cs6kéteget azonnal le kell Uriteni.

Ezt az automatikus Urit6 szelep (be-és kilépd oldalakon) biztositja. A vezetékeket gy kell méretezni, hogy az Urités, a
viz kifolyasa révid idd alatt végbe tudjon menni. A cs6kéteget huzamosabb idSre nem szabad ledriteni, mivel az bels6
korréziot von maga utan. (Lsd. “Téli Uzem” fejezet)

Lasd a ventilator és szivattyu gyarté karbantartasi iutmutatdéit, valamint a “hosszabb id6re térténé leallas fejezetben”
régzitetteket.

Zart tornyok, kondenzatorok miikodtetése

Megjegyzés: a WDW sorozat (szaraz, nedves torony) részletes miikédtetését az EVAPCO 117-es szamu kiadvanyaban
talalja meg.

Rendszer all / Nincs terhelés

A technoldgia szivattyu és a ventilator all. Ha a csepptalca tele van vizzel, akkor a viz legalacsonyabb hémérséklete + 4 C°-nal
alacsonyabb nem lehet. A fagyveszély elkeriilése végett, javasoljuk, az opciondlisan rendelhetd talcaflités alkalmazasat. Lasd “téli
id6ben térténd mikodtetés” fejezetet.

Van terhelés, a rendszer hdmérséklete emelkedik

A permetezd szivattyu mikodik. A hitétorony hitési kapacitasa ca. 10 %. Ha a berendezésen szabalyozo zsalu van, azt a
szivattyu inditasa el6tt ki kell nyitni.

Ha a rendszer hdmérséklete tovabb emelkedik, bekapcsol a ventilator. Frekvenciavaltds ventilator esetén, a ventilator alacsony
fordulaton mdkodik. Lasd “ventilator rendszer teljesitményszabalyozas” fejezet. Amennyiben a rendszer hémérséklete tovabb
emelkedik, a ventilator fordulatszama is nd, egészen a maximalis fordulatszamig.

Megjegyzés: minusz kornyezeti hémérséklet eseten, frekvenciavaltos ventilatornal a minimalis fordulatszam 50 % kell, hogy
legyen. TOBBCELLAS HUTOTORONYNAL AZ OSSZES VENTILATORT KOZOSEN KELL SZABALYOZNI ES MUKODTETNI,
AZERT, HOGY NE JEGESEDJENEK.

Rendszer hdmérséklet tartas

A toronybdl kilépd viz hémérsékletét kell szabalyozni, amit frekvenciavaltds ventilatorral, vagy ventilator ki-és bekapcsolasaval,
vagy Dahlander motoros ventilatorral érhetiink el.
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Hasznalati és Karbantartasi Utmutaté ‘

Rendszer h6mérsékletének esése

Csokkentse a ventilator fordulatszamat.

Rendszer leall / Nincs terhelés
A technoldgiai szivattyu ledll. Az opcionalisan rendelhetd talcaf(ités (hideg idd esetén) bekapcsol.

Permetezé szivattyut nem szabad teljesitményszabalyozasra hasznalni. Nem szabad tovabba ciklikusan kapcsolgatni. B6vebb
informacio a teljesitményszabalyozas fejezetben talalhaté.

Szaraz lizem

A téli és a hideg atmeneti id6szak alatt a permetezd szivattyut le lehet kapcsolni, a talcaban I1évé vizet le kell engedni, és a hlitétorony
csak ventilator izemmaodban fog Uzemelni. Miel6tt ezt az izemddot valasztjuk fontos meggydz&dni arrdl, hogy a csepptalcaban

lévé viz, teljesen lelrilt-e. Ellenkezd esetben a talca befagy. Szabalyozé levegb -zsalu esetén-a ventilator inditasa el6tt, a zsalunak
teljesen nyitva kell lennie. Ezt a szabdlyozast az LSWA,LSCB, LRW tipusoknal hasznaljak. Fontos az, hogy a ventilator motor ugy
legyen méretezve, hogy a permetezés lekapcsolasa miatt keletkezé nyomas esésre alkalmas legyen.

FIGYELEM: A LEGALACSONYABB HUTOTORONYBOL KILEPO VizZ HOMERSEKLETE NEM LEHET KEVESEBB, MINT + 6C°.

FIGYELEM: A BERENDEZES LEVEGO SZABALYOZO ZSALUVAL VAN FELSZERELVE. A SZABALYOZAST UGY KELL
KIALAKITANI, HOGY A ZSALU LEGALABB NAPONTA 1X NYISSON ES ZARJON.

Ventilator rendszer

A centrifugdlis axial ventilatoros hiitétornyok ventilator rendszere robosztus, de ennek ellenére rendszeresen kell ellendrizni és
zsirozni. Az alabbi karbantartasok sziikségesek.

Ventilator motor csapagyak

EVAPCO cég vagy T.E.A.O. (teljesen zart, levegével hiitétt) vagy T.E.F.C. (teljesen zart, ventilatorral hiitétt) tipusu ventilator
motorokat hasznal. Ezen motorokat kifejezetten hiit6tornyokhoz fejlesztették ki. A motorok csapagyait rendszeresen zsirozni kell. A
csapagyak, tekercsek nedvesség ellen védettek. Ledllas utan, a motor Ujrainditasa elétt a motorszigetelést ellendrizni kell.

Ventilator tengely csapagyak

Az axial ventilatorok golydscsapagyait 1000 tzemdranként vagy legalabb 3 havonta kell zsirozni. Centrifugal ventilatorok
golydscsapagyait 2000 tzemodranként vagy legalabb 6 havonta kell zsirozni.
Az aldbbi szintetikus, vizalld zsirfajtakat kell hasznalni -40 és +120 C°-os hémérséklet kdzott.

- Mobil - SHC-32 - Chevron - Multifak Premiums 3
- Total - Ceran WR2 - Shell Alvanias
- vagy vele egyenértéki

A zsirt a zsirzé vezetékbe lassan kell benyomni, kiildnben a csapagytomités megsériilhet. Kézi zsirzét kell alkalmazni. Ha
zsirfajtat valt, a régit a csapagybal el kell tavolitani.
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”‘ Hasznélati és Karbantartasi Utmutaté

A legtobb EVAPCO berendezés kiils6 zsirzd vezetékkel van ellatva. Tablazat 1.

Berendezés Zsirz6 vezeték helye

Axidl berendezés: Kivil a ventilator szerviz ajtd mellett
2,4 m széles

Axidl berendezés: Belll a ventilator szerviz ajté mogott
3m,3,6m,6més7,2mszéles
Centrifugal berendezés A csapagy tamaszon vagy a berendezés
oldalan

1. Tablazat - zsirz6 vezeték ékszij meghajtasu berendezéseknél.
Figyelem:centrifugalis berendezéseknél nem kell a ventilator véddracsat levenni, mivel a zsirzo fej ki van vezetve.

Ventilator tengely csuszécsapaggyal - (csak 1,2 m széles LSTA tipus)

Az elsé Gzembehelyezés el6tt a készilékhez szallitott olajjal meg kell kenni a csapagyat. 1 hétig rendszeresen ellendrizni kell,
hogy az olajtartdban van-e elég olaj, 1 hét utan 1000 Gzemdranként vagy legalabb 3 havonta kell kenni a csapagyakat. Magas
hémérsékletnél vagy extrém Gzemeltetésnél gyakrabban kell kenni a csapagyat. Az olajtartaly ugy van kialakitva, hogy az
gravitaciosan allandod kenést biztositson.

Haszndlja a kovetkez6 tablazatban felsorolt nem oldddo ipari asvanyi olajat. Motor olaj nem hasznalhaté. 0 C° alatti kdrnyezeti
hémérsékletnél specidlis olajra van szikség. A 2-es tablazat tartalmazza a hasznalhato olajok tipusat a kiilénb6z8 hémérsékletek
kozott. Figyelem, az oldédo olaj eltavolitja a csapagyon [évé grafitot, és ezért a csapagy séril.

Kllsé hémérséklet | Texaco Mobil Exxon
0°C kozott 38°C Regal EP 220 DTE Oil BB Terrestic 220
-32°C kozott 0°C Capella WF 32 DTE Heavy | -=——mmmmmmmmme

2. Tablazat - Csuszé6 csapagyak kenése

EVAPCO altal hasznalt csapagyak gyarilag szereltek és dnbealldak, ezért a csapagypersely burkolatat nem szabad megsérteni.

Olaj tulfolyas lehet az eredménye a tulzott olajozasnak vagy a tul lagy olaj hasznalatanak. A kdvetkezd szervizintervallumnal
nehezebb olajat kell hasznalni és kevesebbet.

Ekszij feszesség

Az ékszij feszességet lizembehelyezéskor, majd az elsé 24 6ras Gizem utan ellendrizni kell. 1-es és 2-es szamu abra mutatja az
ellenérzés 2 lehetséges maodjat. A feszességet havonta kell ellendrizni. A j6l beallitott ékszij indulasnal nem nyikorog és nem
csuszik.

HAJTO

. TARCSA HAJTO

EKSZiJ , TARCSA
5 = d

EKSZU_

HAJTO
TARCSA |

13 mm BERUGOZAS = HELYES ERTEK 13 mm BERUGOZAS = HELYES ERTEK

EGYENES EL /

2. Abra - 2. Verzié
1. Abra - 1. Verzié
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Hasznalati és Karbantartasi Utmutaté “

Axial ventilatoros tornyokon ékszijhajtassal, kivllre szerelt ventilator motor van (2,3 m, 2,4 m és 4,8 m széles berendezések) 3-as
szamu kép, és ugyanez talalhaté az LS sorozatnal is. 4-es szamu képen lathatoé a 2 db ,,J” tipusu beadllité csavar. A 2 csavar kdzotti
tavolsaggal ellendrizziik az ékszij feszességet. A tavolsagoknak meg kell egyeznilk.

\ TALPAS

KIBILLENTO

5. Abra - Bellilre szerelt motor 6. Abra - LR sorozat ventilator motor

Axial ventilatoros berendezéseken az ékszijas motor hajtas bellil van (3 m, 6 m, 3,6 m és 7,2 m széles berendezéseknél), 5-0s
szamu abra, és az LR berendezéseknél, 6-os szamu abra, az ékszij allitd rendszer gyari tartozék. A beallité sint az éramutato
jarasaval megegyezd iranyban kell forditani. Ha az ékszij mar elég feszes, rogzitse azt.

Belépo levegd

A belépd levegd racsokat (ATW, ATC, WDW tipusok) és a véddéracsot ( LSWA, LSCB tipusok) havonta meg kell tisztitani a
rarakodott szennyez8déstdl, hogy az ne akadalyozza a levegd aramlasat.

Réz/aluregiszter légh(ité (csak WDW)

A kulsé hémérséklet fliggvényében a réz/alu h6cserélét évente legalabb 2x kell tisztitani. Ha a feldllitas helye kdzel van katranyos
terlilethez, akkor t6bbszor van sziikség tisztitasra. A karbantartds menete a 8-9. oldalakon taldlhaté meg. A regisztert havonta
legaldbb 1x szemrevételezéssel ellendrizni kell.

A leghatasosabb tisztitasi mddszer a tiszta vizzel valo tisztitds. Ha a lamellakat rendszeresen tisztitjuk, a viz lemossa réluk a
rarakodott szennyez8dést. Az er6sebb szennyezddést a kiilsé fellleten csak kefével tudjuk eltavolitani. Ha a magasnyomasu mosot
hasznalunk, csak olyan berendezést alkalmazzunk, ahol a nyomas nagysagat lefelé is lehet allitani, kiilénben a magas nyomas
karositja az aluminium lamellakat. A leghatasosabb tisztitasi technoldgia a bellilrdl kifelé torténd tisztitas.
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Ventilator rendszer - teljesitmény szabalyozasa

Az evaporativ h(it6torony teljesitményének szabalyozasara tobb lehetéség van. Elsd: 2 fokozatu ventilator (Dahlander kapcsolas).
Masodik: frekvenciavalté hasznalata.

Ventilator motor szabalyozas

A szabalyozashoz sziikség van egy egy-fokozatu termosztatra, ami méri a viz hémérsékletét. A termosztat kontaktusai sorba
vannak kapcsolva a ventilator motor inditasaval.

Ventilator motor miikédtetése szabalyozasként

Ha a hdtési igény ciklikus, akkor a ventilator motort is ciklikusan kell miikddtetni. Eredendéen a teljesitményt 2 fokozatban lehet
vele szabalyozni, 100 % ha a motor megy, 10 % ha a motor all. A ventilator motor s(rd ki-és bekapcsolasat kertilni kell, mivel az
tulmelegedést eredményez. A szabalyozast Ugy kell bedllitani, hogy éranként maximum 6 db ki-és bekapcsolas legyen.

FONTOS:

A PERMETEZO SZIVATTYUT NEM SZABAD A TELJESITMENY SZABALYOZASARA FELHASZNALNI. SURU KI-ES
BEKAPCSOLASA ViZzZKOLERAKODAST EREDMENYEZ, AMI CSOKKENTI A BERENDEZES TELJESITMENYET SZARAZ
ES NEDVES UZEMBEN IS. MUKODTETESE VENTILATOR UZEM NELKUL, AZT EREDMENYEZI, HOGY A PERMETEZETT
Viz BESZiVO RACSOK FOLOTT KIFOLYIK A TORONYBOL ES EZ A LEGTOBB ORSZAGBAN NEM MEGENGEDETT.

Dahlander

Dahlander motor alkalmazasanal alacsony fordulaton a motor teljesitmény felvétele Iényegesen kisebb. mint magas fordulaton, de
a h(tési teljesitmény eléri a ca. 60 %-ot.

A teljesitmény szabalyozashoz 2 fokozatu termosztatra van sziikségiink. A legelterjedtebb Dahlander motor k6zds tekercsl. Lehet
valasztani Dahlander motort 2 kiilénallé tekerccsel is, ami jelentés mértékben noveli az élettartamot.

A szabalyozasnal figyelembe kell venni azt a tényt, hogy a Dahlander motor fel —-és lekapcsolasa kdzott felfutasi- és lefutasi id6re
van sziikség. Ezt id6relé beépitésével biztositjuk. A minimalis id6 késleltetés 30 masodperc.

Miikodési példa 2 ventilatoros toronynal Dahlander motorokkal (teljes terhelés)

Mindkét ventilator all - 1 szivattyd permetez.

Mindkét torony all - Mindkét szivattyd permetez.

1 ventilator alacsony fordulat, 1 ventilator all - Mindkét szivattyu permetez.

Mindkét ventilator alacsony fordulat — Mindkét szivattyu permetez.

1 ventilator magas fordulat, 1 ventilator alacsony fordulat — Mindkét szivattyu permetez.
Mindkét ventilator magas fordulat — Mindkét szivattyu permetez.

I

Frekvenciavalto

Frekvenciavaltd alkalmazasa biztositja a legpontosabb teljesitményszabalyozast. A teliesitményszabalyozas fokozatmentesen torténik
100-25 % teljesitmény tartomanyban.

A frekvenciavaltos technoldgia meghosszabbitja a motor és annak mechanikus részecskéinek tartalmat. Kivaldan alkalmas atmeneti
és téli izemeltetés esetén. Ekkor fontos az, hogy az atszivott levegé mennyiségét szabalyozni lehessen a jegesedés elkeriilése végett,
valamint alacsony fordulattal a jegesedést meg is lehet akadalyozni. Frekvenciavaltonal sziikséges, hogy a ventilator motorja inverter
alkalmazasara alkalmas legyen (IEC szabvany). Az EVAPCO altal alkalmazott széria motorok nem alkalmasak frekvenciavaltdhoz.

A ventilator motor tipusa és a frekvenciavalté tipusa meghatarozza a motor €s a frekvenciavalté kdzotti kabeltavolsag hosszat, ez
jelentésen befolyasolja a motor hatasfokat és élettartamat. Ezt a hosszat a motor és a frekvenciavaltd szallitjaval kell meghataroztatni.
Gyakorlati tapasztalat, minél kisebb ez a tavolsag, annal jobb.
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Hasznalati és Karbantartasi Utmutaté °

Miikodési példa tobb cellas hiitétoronyra frekvenciavaltés motorral (teljes terhelés)

Mindkét ventilator all - 1 szivattyd permetez.

Mindkét torony all - Mindkét szivattyu permetez.

Mindkét frekvenciavalté a minimum értéken 20-25 % dolgozik — Mindkét szivattyu permetez.
Mindkét frekvenciavalté dolgozik, ki- és bekapcsol — Mindkét szivatytl permetez.

Mindkét frekvenciavaltoé dolgozik 100%-on — Mindkeét szivattya permetez.

o krwh =

Megjegyzés: A frekvenciavalténal sziikség van “vész ledllasra”, azért, hogy a viz ne hljon tul, és a ventilator sebessége ne
legyen a zéréhoz kdzel. 25 %-nal alacsonyabb mik&dtetést engedélyeztetni kell a gyartoval.

Forgatott vizrendszer karbantartasa

Hideg vizes medence kilép6 sziirGje

A szlrét havonta vagy sziikség szerint ki kell venni és tisztitani kell. A sz(r6 tisztitasa az elsé Iépés ahhoz, hogy a teljes rendszert
tisztan tartsuk. Vegye figyelembe azt, hogy a sz(rd a keringtetd szivattyu szivo aga felett helyezkedik el, merdlegesen a hosszanti
oldallal.

fiiiiy

o1

e

.

IDOM

7. Abra — Szimpla sz(ir§ 8. Abra - Dupla sz(ir6

Hideg vizes medence

A hideg vizes medencét negyedévenkeént ki kell mosni és havonta vagy gyakrabban ellendrizni kell, annak érdekében, hogy
eltavolitsunk beldle, minden olyan szennyezédést, ami a torony lizemelése soran rendeltetésszerd, hogy belekeril. Az lledék
korrézivva valhat, és ezért karosithatja a medence anyagat. A kimosas soran fontos az, hogy a medencében Iévd kilépd szird a
helyén maradjon, azért, hogy a rendszerbe ne keriljén szennyezédés. A mosas utan ki kell venni a sz(ir6t, meg kell tisztitani és
vissza kell tenni a helyére. Csak ezutan szabad a tornyot ujra feltélteni.
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Medence vizszint

A medence vizszintjét havonta kell ellendrizni. A 3-as szamu tablazat rogziti a tipusonkénti szinteket.

Tipus Vizszint
ATW 9 kozott 48 230 mm
ATW 64 kozott 866 280 mm
ESWA 72 kozott 142 260 mm
ESWA 144 kozott 216 280 mm
LSWA 20 kozott 87 280 mm
LSWA 91 és 182 300 mm
LSWA 116 és 232 300 mm
LSWA 135 és 270 380 mm
LSWA 174 és 348 380 mm
LRW 18 k6zott 379 200 mm
C-ATW 67-3H kozott 133-6J 280 mm
WDW Osszes berendezés 280 mm
LSCB 36 kozott 385 280 mm
LSCB 281 kozott 386 300 mm
LSCB 591 kozott 770 300 mm
LSCB 400 kozott 515 300 mm
LSCB 800 kozott 1030 300 mm
LSCB 410 kozott 560 380 mm
LSCB 820 kozott 1120 380 mm
LSCB 550 kozott 805 380 mm
LSCB 1100 kozott 1610 380 mm
LRC 25 kozott 379 200 mm
ATC 50B kozott 165B 230 mm
ATC M170B kozott 3459B 280 mm
C-ATC 181 kozott 504 280 mm
PMCQ 316E kozott 1786E 350 mm

* A télca legalacsonyabb pontjan mérve.

3. Tablazat - Javasolt vizszint

Uzembehelyezésnél vagy utana, ha a tornyot leliritettiik, Ggy kell Gjra télteni, hogy a vizszint a tulfolyoig érjen. A tulfolyé a miikddési
vizszint fol6tt van és igy biztositja azt, hogy indulasnal a szivattyl adott esetben ne tudja leszivni a medencét.

A vizszint minden esetben a sz(ir§ felett kell hogy legyen. Ellendrizze a vizszintet a szereld ajton at, forgd szivattyu és allé ventilator
esetén.

Potviz szelep

A mechanikus poétviz szelep (Jakab szelep) az evaporativ
hit6torony szériatartozéka. Opcidként rendelhetd azonban
elektronikus vizszintszabalyozas is, magnes szeleppel és
konduktiv szondakkal. A potviz szelep kdnnyen elérhetd és
szerelhet a szerviznyilason keresztll, illetve az oldalsé beszivé
racsok levétele utan. A szelep haz bronzbdl van, és a szelep

kar valamint a fliggdleges allité kar utan talalhaté a mdanyag
Uszotok. Az allitd kar menetes, és azon lehet allitani az (szotok
magassagat. Ezaltal tudjuk a h(itétorony vizszintjét adott esetben
novelni vagy csokkenteni (Lsd 9.Abra).

A potviz szelepet havonta kell ellendrizni és sziikség szerint
utan allitani. Evente egyszer ellendrizni kell azt, hogy a szelep
mennyire ereszt at. Megjegyzés: a szelep soha sem zar 100%-

osan. A pétviz nyomasa 140-340 kPa nyomasok alatt kell, hogy
legyen, 140 érték alatt nem nyit ki és 340 érték felett nem tud
elzarni.

9. Abra - Mechanikus pétvizszelep—-
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Nyomas alatti vizeloszté rendszer

A teljes vizeloszto rendszert havonta kell ellendrizni. Az ellendrzést ugy kell végrehajtani, hogy a toronykdri szivattyu jarjon, de a
ventilator le legyen kapcsolva. A centrifugal ventilatoros tipusoknal a vizeloszté rendszert csak ugy lehet ellendrizni, ha 1 vagy
2 csepplevalasztd tombot a helyérdl kiemellnk. Az axial ventilatoros tipusoknal a daruszemek a csepplevalaszto felsd soranal
vannak. A szerviznyilason keresztiil a csepplevalasztd kdnnyen kivehetd, és igy hozzaférhetd a vizeloszté rendszer.

Ha a permetezd fuvokak nem mikddnek rendeltetésszerlien az jel arra, hogy a talcaban lévé kilépd szliré el van tomitédve vagy a
vizelosztd rendszerbe idegen anyag kertlt. A fUvokak menetesek, igy azokat igen kdnnyen lehet ki-be szerelni. A fuvokak helyes
mUikddését csak miikddd toronykdri szivattydnal és nem Gzemeld ventilatornal lehet ellendrizni. Az oszté kénnyen kivehetd és
tisztithatd, de csak akkor, ha okvetlenUll sziikséges.

A f6 elosztd csOvek tisztitasat az osztd ag/agak végeén talalhatd csavards zard fedél levételével lehet tisztitani.

Ellendrizze a talcaban Iévé szlrét, annak allapotat, pozicidjat, kavitacio vagy l1égzsak nem megengedett. Minden EVAPCO
evaporativ zart torony és kondenzator, kivéve az ESWA tipust, ZM jelli permetezd fejekkel kerll leszallitasra. A ZM tipusnal nem
szlikséges a specialis pozicio (Isd. 10 sz. abra).

i

10. Abra — ZM permetezd fej
Minden termék, ESWA kivételével

ESWA tipushoz széles nyilasu széréfejet szallitunk. Karbantartasnal ellendrizni kell a fuvékak helyes poziciojat, 11. abra.

CSAVAROS ZAROVEG

el o BT

11. Abra - 2A tipusU széréfej helyes &llasa ESWA tipusnal

Leiszapol6 szelep

A leiszapold szelepet gyari szerelésnél és 3. fél altal tortént szerelésnél is hetente kell ellendrizni. Ha nincs kildn leiszapolo rendszer,
a szelepet teljesen nyitva kell tartani, hogy megakadalyozzuk a bes(riisddést és a korroziot.

Technolodgiai szivattyu (ha tartozék)

A szivattyut és a szivattyd motort a gyartum(vi eldirasoknak megfelel6en kell szervizelni és zsirozni. A permetezd szivattyu
nem alkalmas teljesitményszabalyozasra, és nem szabad, hogy az sr(n ki-be kapcsolgasson. A s(rl ki-és bekapcsolas
vizk6kepz8déshez vezethet, ami csdkkenti a berendezés teljesitményét szaraz és nedves lizem esetén is.

17



“ Hasznélati és Karbantartasi Utmutaté

Csepplevalaszto

A 13-as abra mutatja az LR, LS és PM sorozat csepplevalasztoinak helyes pozicidjat. A 14,15 és 16-os abrak mutatjak LR, LS,
PM sorozat csepplevalasztéinak szakszerUl helyzetét, azért, hogy azokat a szerviz soran kdnnyen ki lehessen venni, illetve Ujra
betenni. A csepplevalasztdk helyzete azért fontos, hogy a recirkulacioé ne j0hessen létre. A csepplevalasztok pozicidja radial
ventilatoros berendezéseknél nem olyan kritikus.
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13. Abra - Csepplevélasztd 14. Abra - Csepplevalaszté LR tipusokon
LR, LS és PM tipusokhoz
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15. Abra - Csepplevélasztd 16. Abra - Csepplevélasztd
1,2 és 1,5 m széles LS tipusoknal 2,4 m; 3,0 m és 3,6 m széles LS és PM tipusoknal
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Vizkezelés és Vegyszerezés

A rendszeres vizkezelés az evaporativ hiitétornyok karbantartasanak igen fontos eleme. Egy jol megtervezett vizkezelési program
ndveli a berendezés hatasfokat és meghosszabitja szerviz intervallumokat. Egy j6 vizkezeld cég, olyan vizkezeld programot tervez,
ami a helyi adottsagokat (pétviz minésége, lzemi kortilmények stb) veszi figyelembe.

Leiszapolas

Zart, evaporativ tornyok hét vonnak el az evaporacioé altal a keringtetett vizbdl és azt a kdrnyezeti levegének adjak at, mikdzben
leveg6t szivnak be. Az evaporacio soran szamos szennyez8dés marad vissza. Ez a szennyezd&dés bekerll a keringtetett
vizrendszerbe, ezért ennek ellendrzése és kezelése elengedhetetleniil fontos. Annak hianya ndveli a korrézié esélyét. Ha a viz
kémiai 6sszetétele nincs rendeltetésszerlien ellendrizve, akkor az tledék koncentralédhat, ami korrozivva valik, vizké rakédik le és
biolégiailag szennyezett lesz.

Az evaporativ h(itétornyok esetén, a rendszerbe leiszapold agat kell kialakitani. Ennek helye a toronykdri szivattyd nyomott
agaban van. Az EVAPCO a leiszapolas automatikusan miikddé rendszerét javasolja. A viz leengedését nyit/zar rendszerld motoros
szelep, vagy magnesszelep biztositja. Ebben az esetben az elézetesen bedllitott betdményesedési érték elérésekor a szelep
automatikusan nyit, majd zar. Kézi miikodtetésl szelepnél a betoményesedés mértékét teljes terhelés és maximalis vizszintnél kell
ellendrizni.

Tlizihorganyzott feliiletek passzivalasa

A “fehér rozsda”, azaz a cinkkorrézid néven emlegetett jelenség definicidja: gyorsan kialakuld, védérétegként nem funkcionald
cink-karbonat réteg a tlizihorganyzott fellileten. A passzivalas gyakorisaga kiemelt jelentéséggel bir a horganyzott feliiletek allag
megovasanal. Ezért az EVAPCO cég azt javasolja, hogy a vizkezel6 program tartalmazza a passzivalast, az alkalmazott vegyszerek
adagolasi mennyiségét a belizemelést kdvetd elsé 12 hétben. A passzivalas alatt a pH értéket 7,0 és 8,0 kdzott kell tartani. A
passzivalas alatt a magasabb vizh6mérséklet karosan kihat a folyamatokra. Az Uj berendezéseknél a passzivalast héterhelés nélkil
kell végrehajtani.

Az alabbi vizkémiai paraméterek elésegitik a “fehér rozsda” képzddést, és ezért a passzivalas soran ezen értékekre kell kiilénds
figyelmet forditani. Ez a tipusu korrézio, féleg az evaporativ hiitétornyok belsd, nedvesitett részein alakul ki. A vizkémia a “fehér
rozsda” kialakulasat az alabbi kériilményekkel indokolja:

1. A pH érték 8,3 felett van

2. Akalcium keménység (CaCO3 ) kevesebb, mint 50 ppm

3. A szulfat, klorid és nitrat anionok 6sszessége nagyobb, mint 250 ppm

4. Az alkalinitas nagyobb, mint 300 ppm, fliggetlenil a pH értéktdl

A vegyszeres kezelésen okvetlenil valtoztatni kell abban az esetben, ha a passzivalas utan a horganyzott felllet szine tompan
elszirkul. Minden mas esetben a vegyszeres kezelés valtoztatasat csak lassan és fokozatosan szabad végrehajtani. Erre azért van
szlikség, hogy a mar passzivalt fellletet ne érje sokkszer( hatas.

e Ha atorony 6,0 pH érték alatti vizzel (izemel, a cink bevonat leoldédhat a lemezrél

e Ha atorony 9,0 pH érték feletti vizzel izemel, a passzivalt fellilet instabilla valhat és “fehér rozsda” képz&dést okozhat

e A berendezés szervizelésénél minden esetben sziikséges az Ujboli passzivalas, ha a mikddés soran a mar passzivalt cink
felUlet instabilla valik.

A passzivalasrol és a fehér rozsdardl részletes informacio talalhatd a 36. szamu EVAPCO kiadvanyban.
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Viz kémiai paraméterek

A mindenkor alkalmazasra ker(l6 vizkezelési rendszernek kompatibilisnek kell lennie a torony és az egyéb nedves részek
szerkezeti anyagaival, mint ahogy a csévezeték és a szerelvények is. A vizk8lerakodas és a korrézié minimalis szinten tartasa
miatt a recirkulaltatott hiitéviz kémiai paramétereit a 4 szamu tablazat hatarértékei alatt kell tartani. Kilénb6z6 anyagokbol (fémek)
épitett rendszernél igen fontos az, hogy az alkalmazott vizkezel6 rendszer a kllonféle anyagok tulajdonsagait figyelembe vegye.

Tulajdonsag Z-725 Tipus 304 Tipus 316
Tiizihorganyzott acél | Rozsdamentes acél | Rozsdamentes acél
pH 7.0-8.8 6.0-9.5 6.0-9.5
pH Passzivalas alatt 7.0-8.0 N/A N/A
Osszes Oldott Anyag (ppm)* <25 <25 <25
Vezet6képesség (Micro-Siemens/cm) ** <2,400 <4,000 <5,000
Lugossag CaCO3 -ban kifejezve (ppm) 75 - 400 <600 <600
Osszes keménység CaCO3 (ppm) 50 - 500 <600 <600
Klorid Cl- -ben kifejezve (ppm) *** <300 <500 <2,000
Szilikat (ppm) <150 <150 <150
Osszes baktérium (cfu/ml) <10,000 <10,000 <10,000

*  Astandard EVAPAK® tdltetre vonatkozdan
** Tiszta acél lemezen. Lerakodasok, szennyezé anyag vagy iszap noveli a korrézié veszélyét.
** A maximalis hdmérséklet 49°C alatt kell, hogy legyen.

4. Tablazat - Iranyértékek a javasolt vizkémiai paraméterekhez

A vegyszereket automatikus adagoldallomasok segitségével kell a rendszerbe juttatni. Az adagolasi pont olyan helyen legyen,
ahol biztosithat6 a teljes keveredés a vizzel, mielétt az belépne a toronyba. A vegyszer soha sem kerlilhet kdzvetlendl a torony
medencéjébe.

A pH probavétel helyét, valamint a savas tisztitas lehet6ségét ugy kell megtervezni, hogy lehetéség legyen a mért adatok, értékek
automatikus rogzitésére, leolvasasara Uzemi korilmények kdzott. Az automatikus rendszer tudja tarolni a mért értékeket, valamint
a vegyszeradagolo szivattyu Gizemidejét. Az automatikus PH ellenérzd rendszert id6szakonként kalibralni kell. Az EVAPCO, acidok
hasznalatat nem engedi meg.

Acidos tisztitast nem szabad csinalni.Savak adagolasat el kell keriilni. Amennyiben mégis savas tisztitas sziikséges, csak inhibitalt
savak alkalmazasa megengedett, amik az alkalmazott szerkezeti anyagok korrézidalldsagat figyelembe veszik.

A viz biolégiai 6sszetételének vizsgalata
Az evaporativ berendezéseket rendszeresen ellendrizni kell a megfelelé mikrobioldgia biztositasa miatt.

Az ellenérzés magaban foglalja a mikrobioldgiai populacio vizsgalatat (laboratérium), valamint a bioldgiai szennyezddés
szemrevételezését is. Ha a fenti ellenérzés nem megfeleld, az csdkkenti a berendezés teljesitményét és ndveli a korrdzid
veszélyét, valamint el6segiti a “légids baktérium” kifejlédését. A helyszinen felvett jegyz6kodnyvben rogziteni kell minden adatot a
vizsgalatrdl, féleg az lzembe helyezés, ledllas, Ujra inditasok utan. Ha a bioldgiai szennyez8dés nagy, akkor a mechanikus tisztitas
és a vizkezelés intenzitasat emelni kell.

Fontos az, hogy a belsé felliletek, kiildndsen a viztalca tisztitva legyen.Ezen kivil a csepplevalasztokat is rendszeresen tisztitani kell.
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Ipari viz

Ipari viz, vagy egyéb technoldgiai viz hasznalata potvizként megengedett, ha a paraméterei megfelelnek a 4 szamu tablazatban
rogzitettekkel. Ennek ellenére az ipari viz hasznalata néveli a korrézid és a mikrobioldgiai szennyezddés veszélyét. Az ipari viz
hasznalatat és vizsgalatat dokumentalni kell jegyz6kodnyvben.

Leveg6analizis

Az evaporativ h(it6torony levegét ad le a kdrnyezetébe és egyidejlileg levegbt sziv be a kdrnyezetébdl. A telepitéskor figyelembe
kell venni azon létesitmények kdzeliségét (mint pld. erému, vegyi tzem stb.) amik szennyezett leveg6t bocsajtanak ki a
kornyezetikbe. Ezt a szennyezett levegbt a torony beszivja, ndvelve ezzel a korrdzié kialakulasanak veszélyét. Fontos tovabba
az is, hogy a tornyot ne telepitsiik épuletek friss levegd ellatdé rendszerének kdzelébe. Ez azért fontos, hogy a toronybdl eltavozé
nedves leveg6 ne kerlilhessen a friss levegd ellaté rendszerbe.

Téli iizem

Az EVAPCO ellenaramlas alapjan m(ikédé hitétornyai, kivaléan alkalmasak atmeneti és téli idéjarasi viszonyok kozotti
Uzemelésre. A hitétorony konstrukcio k:c':vetkeztében a hécseréld felllet (toltet) teljesen el van zarva és védve a kdrnyezeti
leveg6tdl és a kdzvetlen szél hatasatdl. Igy a torony belsejében jegesedés nem alakulhat ki.

Abban az esetben, ha a hiitétornyot atmeneti és téli lzemre is tervezzik, akkor bizonyos feltételeknek eleget kell tenni. Ezek a
kovetkezbek: telepités illetve tajolas, gépészeti csdvezés, torony tartozékok, teljesitmény szabalyozas.

Tajolas
A berendezések feldllitasanal fontos a helyes tajolas illetve a szélirany kivalasztasa, annak érdekében, hogy a h(itétoronybdl tavozo
nedvességgel telitett levegd ne tudjon visszacirkulalni. A recirkulacié kdvetkeztében a ventilator lapatok és a miianyag beszivé racsok

lejegesedhetnek. A beszivo racsok jegesedése teljesitmény csdkkenéshez, a ventilator lapatok jegesedése pedig ventilator- és
csapagy toréshez, széls6séges esetben tengelydeformalddashoz is vezethet.

Részletes informaciok talalhatok az EVAPCO “EVAPCO Equipment Layout Manual” kiadvanyaban.

Keringtetett viz fagyvédelme

A legegyszer(ibb védelem a kiloén vizmedence hasznalata. Ebben az esetben a berendezésnek nincsen sajat permetezd
szivattyuja. A kilonallé medencébdl torténik a permetezés és a viz oda Urlil vissza. A medence méretezésére megfeleld utalasok
talalhatoak a zart hiitétorony és evaporativ kondenzator katalégusaban. A vizelosztd rendszer ellenallasanak értékeit (a belépd
csonkon mérve) az 5. szamu tablazat tartalmazza, amely a 22. oldalon talalhato.

Mas védelem a talcaflités alkalmazasa. Ez csak akkor alkalmazhato fagyvédelemre, ha a permetez§ szivattyd nem megy és
a berendezés all. A talcafiitésen kivil, még védeni kell kiséré flitéssel és szigeteléssel a szivattyut, potviz vezetéket, magnes
szelepet, Uritd vezetéket, tulfolyd vezetéket és az elektronikus vizszintszabalyozot.

Figyelem: a talcafiités nem nyujt védelmet a cs6koétegben 1évé kézegnek.

A hitétornyot és a kondenzatort csak Iéghtitéként akkor lehet hasznalni, ha a télcaban Iévé viz le van Uritve.
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Kondenzator Hiit6torony Nyomas
tipus tipus (kPa)
ATC ATW
50B ig 165B 9-2C-2 ig 48-5G 14
M170B ig M247B 64-3H ig 64-6J 17
M203B ig M233B 72-3H ig 72-6K 21
M252B ig M439B 84-3| ig 112-6M 17
M426B ig M591B 142-3H ig 142-6K 25
M523B ig M679B 166-3I ig 166-6K 29
M607B ig M877B 192-3| ig 224-6M 17
M852B ig M1179B 284-3H ig 284-6K 25
M1046B ig M1358B 332-3| ig 332-6K 29
M501B ig M844B 166W-3I ig 224W-6L 17
ceo i e 1h R 1t
242-3J 242-6M
XE406B ig  XC669B 180-3J ig 180-6N
XE812B ig XC1340B gggjgj ig gggjgm 39
428B ig 892B 144-3K ig 216-60 17
858B ig 3459B 286-3K ig 866-60 17
C-ATC C-ATW
181 ig 504 67-3H ig 133-6J 17
LRC LRW
25 ig 72 18-2E ig 18-5H 7
76 ig 114 30-2G ig 30-5H 24
108 ig 183 45-3| ig 45-6J 21
190 ig 246 60-3K ig 60-6M 24
188 ig 379 72-3K ig 96-6N 17
LSCB LSWA
36 ig 80 20AA ig 20C 10
90 ig 120 30A ig 30C 14
135 ig 170 41A ig 41C 10
185 ig 385 58A ig 87D 21
281 ig 1120 91A ig 270D 17
400 ig 1610 116A ig 348D 27,5
ESWA
72-23H ig 72-46K 21
96-23H ig 96-46K 17
142-23H ig 142-46K 24
144-23| ig 144-46M 21
216-23J ig 216-46S 17
WDW
22m X 2,7m 21
2,2m X 3,6m 17
2,2m X 5,4 m 17

Feljegyzés: Az adatok szekcidonként értendéek.
A permetezd viz mennyiségét a kivalasztasi adatlap tartalmazza.

5. Tablazat - Kilén medence esetén a szivattyu kivalasztasahoz
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Csdkoteg fagyvédelme

A legegyszerlibb védelem az inhibitoros etilén, vagy propylen hozzaadasa a kdzeghez. Ha erre nincsen lehetéség, akkor a 6.
szamu tablazatban megadott minimalis keringtetést kell fenntartani. A kézeg hémérséklete nem lehet + 10 C°-nal alacsonyabb.

Ha ez sem lehetséges, akkor ledllas esetén a cs6kdteget azonnal le kell Uriteni. Erre automatikus Uritd és Iégtelenitd szelepeket
kell a ki/be 1ép6 agakba épiteni. A csGvezetéket ugy kell dimenzionalni, hogy az Uritésre alkalmas legyen. A cs6kdteget csak
rovid idére szabad lelriteni, mivel az hosszabb idé utan belil korrodalédik.

A berendezés fagypont alatti hémérséklet esetén is Uzemel, teljesitményszabalyozast kell alkalmazni, annak érdekében, hogy
a viz h6mérséklete ne menjen +10 C° ala. A szaraz lizem és a kilén medencés potviz ellatas a legmegfelelébb maéd arra,
hogy alacsony hémérsékletnél a berendezés fagyasveszély nélkil tizemeljen. Tovabbi lehetéségek a Dahlander motor vagy a
frekvenciavalté hasznalata. Mindkettd kombinalhaté a szaraz lzemnél és a kiilénalldé potvizmedence esetén.

Minimalis aramlas
Zart torony Aramlas 1 cs6kotegnél | Aramlas dupla cs6kotegnél
Métékegység LPS LPS
ATW berendezés
0,9 m széles berendezések — 1,7
ATW 24 kozott ATW 48 47 2,4
ATW 64 9,4 47
ATW 72 kozott ATW 166 10,1 5,1
ATW 166W kozott ATW 224W 20,2 10,1
ATW 120 és ATW 180 11,9 6,0
ATW 241 kozott ATW 362 23,8 11,9
ATW 144 kozott ATW 216 14,7 7,4
ATW 286 kozott ATW 430 29,3 14,7
ATW 290 kozott ATW 434 29,3 14,7
ATW 578 kozott ATW 866 58,6 29,3
CATW berendezések 8,9 4,5
LRW berendezések
1,2 m széles berendezések 3,8 1,9
1,6 m széles berendezések 6,0 3,0
2,4 m széles berendezések 9,4 4,7
LSWA berendezések
1,2 m széles berendezések 4,2 1,9
1,6 m széles berendezések 6,0 3,0
LSWA 91 kozott LSWA 135 9,4 4,7
LSWA 116 kozott LSWA 174 11,9 6,0
LSWA 232 kozott LSWA 348 23,8 11,9
Berendezések
1 oldalon 2 ventilatorral
LSWA 182 kozott LSWA 270 16,7 8,4
ESWA berendezések
2,4 m széles berendezések 15,0 7,5
3,6 m széles berendezések 20,9 10,5
WDW berendezések 9,5 —

6. Tablazat - Minimalis aramlas zart tornyoknal
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Berendezés tartozékai

Az EVAPCO berendezésekhez kildnféle tartozékokat lehet rendelni, annak érdekében, hogy atmeneti idében, vagy téli izemben
a jegesedés esélyét csokkentsiik. Ezek a tartozékok a kdvetkezbek: talcaflités, elektromos vizszintszabalyozas, tornyon kivli
leiszapolé medence, rezgéskapcsold. Ezek kdzill az opcidk kdzill, barmelyik alkalmazésa biztositja azt, hogy az On hitétornya
atmeneti és téli izemmaddban is jol fog tzemelni.

Talcafiités

Az opcionalisan rendelhetd talcaflités segitségével elkerlljik, hogy a torony csepptalcajaban 1évé viz megfagyjon. A
fltés ugy van méretezve, hogy a medencében lévé viz 4-5°C-os legyen, -18°C, -28°C, -40°C-os kiilsé levegd esetén.
A télcaf(ités nem nyuijt védelmet akkor, ha a permetezé szivattyd mikaédik, vagy a tornyon keresztil van vizforgalom. A
talcaflités nem mUikddd berendezésre van méretezve.

Tornyon kiviili iszapolas

Egy f(itott helységben 1évé leiszapold tartaly kivaldan alkalmas arra, hogy télen a hiitétornyot megvédije az elfagyastol.
Ebben az esetben a toronyban 1évé viz gravitaciosan kifolyik a tartalyba.

Elektronikus vizszintszabalyozas

Ez az opcid helyettesiti a széridban alkalmazott Jakab szelepes mechanikus vizszintszabalyozast. A potviz ellatas nyomasa
36-700 kPa kozott kell hogy legyen, azért hogy az elektronikus vizszintszabalyozé tudjon miikodni. Az elektronikus
vizszintszabalyozassal pontosan tudjuk ellendrizni a hiitétorony csepptalcajanak vizszintjét. A vizszintszabalyozas
konduktiv szonda elv alapjan mikddik. A csomaghoz tartozik pétvizellatast biztosité magnes szelep is. Figyelem: a
vizszintszabalyzo tart6 csovét,a potvizvezetéket a magnes szelepet kisérd flitéssel kell ellatni és szigetelni is kell.

Rezgéskapcsold

Atmeneti idSben és télen elsfordul, hogy a ventilator lapatokon vékony jégréteg képzddik, ennek kovetkeztében a
ventilatorok kiegyensulyozottsaga felborul, és erés rezgés jon Iétre. A helyes értékre beallitott rezgéskapcsold a ventilatort
még id6ében lekapcsolja, opcidként kaphato.

Teljesitményszabalyozas télen
A centrifugal ventilatoros és az axial ventilatoros hiit6tornyok teljesitményszabalyozasa téli izemben egymastdl kilénbdzé.

Téli Gzem esetén a h(itStorony teljesitmény szabalyozasa kiemelt fontosaggal bir. Ha a kérnyezeti h6mérséklet fagypont alatt van,
kiegészitd intézkedéseket kell tenni a fagyveszély elkeriilése végett.

A leghatékonyabb modszer a jegesedés elkerllésére, ha a zart torony és kondenzator “szaraz Gizem”-ben mikodik. llyenkor a
permetezd szivattyu kiall, a talcaban nincsen viz és a hités csak a ventilator mikodtetésével térténik. Centrifugal ventilatoros
berendezéseknél a “szaraz lzem” esetén emelt motorteljesitményre van szikség.

Az EVAPCO gyar el6irja, hogy a hiitétoronybdl kilép6 legalacsonyabb vizhémérséklet nem lehet kevesebb, mint + 6°C.
Altalanos szabaly az, hogy minél magasabb a kilépd viz h6mérséklete, annal kisebb a jégképz6dés lehetésége. Fontos tovabb az
is, hogy a htt&torony vizforgalma folyamatos legyen.

Teljesitményszabalyozas axial ventilatoros hiitétornyoknal

A teljesitményszabalyozas legegyszerlibb formaja a ventilator motor be-és kikapcsolasa, a hlitétoronybdl kilépd
vizhémérséklet fliggvényében. Ez a szabalyozasi forma azonban viszonylag nagy h6mérséklet eltéréssel tud csak
mUkddni, és emiatt a torony hosszabb ideig all. Huzamosabb ideig tarté alacsony kilsé hémérséklet esetén a nedves
leveg6 kondenzaldédhat és rafagyhat a ventilatorhajtasra. Ezt elkeriilhetjiik, ha a ventilatort ciklikusan ki-be
kapcsolgatjuk, igy a viz sem fog a tolteten keresztiil folyni, nem keriil a by-pass agba. Az inditasok és leallasok
maximalis szama éranként 6 db.

Sokkal jobb szabalyozas a 2 fordulatu ventilator motor hasznalata, ez egy potlidlagos teljesitményfokozatot tesz lehetévé.
Lehet6vé valik a vizhédmérséklet kiildbnbség cstkkentése és igy csdkken az idd is, amikor a ventilator all. Fontos tovabba
az, hogy a Dahlander motor hasznalata csdkkenti az energia koltségeket. A Dahlander motor alacsony fordulaton

ca. 50 %-kal kevesebb aramot vesz fel, ugyanakkor a h(itési teljesitmény eléri a 60 %-ot.

A legintelligensebb szabalyozas téli izemeltetés esetén, frekvenciavaltdé hasznalata. Frekvenciavalté lehetévé teszi,

hogy a ventilator csak a tényleges terhelés fliggvényében forogjon, és igy tudjuk optimalizalni a legjobban a toronybdl
kilep6 viz h6mérsékletét, valamint az energia felvételt. Ha a terhelés cstkken a frekvenciavaltd miatt, a ventilator forgasi
sebessége hosszabb ideig felére csdkken. Alacsony kilép6 viz h6mérsékletnél és alacsony légforgalom esetén jegesedés
Iéphet fel, emiatt a frekvenciavaltét ugy kell programozni, hogy a teljesitményt 30%-nal alacsonyabb szintre ne engedje
csokkeni.
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Teljesitményszabalyozas radial ventilatoros hiitétornyoknal

A legegyszer(bb teljesitményszabalyozas az egyfordulati motor ki/bekapcsolgatasa. Alkalmazhatunk még Dahlander
motort, pony motort, vagy frekvenciavalté szabalyozast is. A centrifugal ventilatoros hiitétornyok szabalyozasa azonban
Iényegesen egyszerlibb, mint az axial ventilatorosoké.

A legegyszer(ibb forma a ventilator motor ciklikus ki/bekapcsolgatasa. Hatranya az, hogy nagy a hémérseéklet differencia
és a ventilator motor gyakran all. Ha a ventilator motor all, a hlitendd viz keresztlil megy a tornyon, parolgas jon létre,

és emiatt a nedves levegd beszorul a ventilator szekcidba. Alacsony h6mérsékletnél ez a nedves levegé kondenzalddik
és rafagy a h(t6torony ventilator rendszerére és a torony valamennyi hideg helyére. Ismételt h(itési igénykor a ventilator
elindul, és a rajta l1évé jég sulyosan karosithatja a ventilator lapatjait és a tengelyt. Ezt ugy tudjuk kikiisz6bdlni, hogy

a ventilatort ciklikusan ki-be kapcsolgatjuk. Ennek maximalis szama 6 db éranként. Ezen korlat atlépése a
ventilator motot karosodasat okozza.

A Dahlander motoros vagy pony motoros szabalyozas egy intelligensebb megoldas. Ezaltal elérhetd, hogy a
vizhémérséklet differencia csdkkenjen és a ventilator motor kevesebb ideig alljon. A szabalyozas ezen formaja kivaldan
alkalmas olyan esetekben, amikor a hitési igény valtozik, és hiitésre van igény, atmeneti és téli idészakban is.

A teljesitményszabalyozas leghatékonyabb formaja a frekvenciavaltd hasznalata. Ezaltal elérhetd, hogy a ventilator
fordulata a htitési igényeknek megfeleléen valtozzon. igy optimalizalodik a motor teljesitmény felvétele is. Csokkent hiitési
igénynél és alacsony kiilsé hémérsékletnél a ventilator alacsony fordulattal forog és atszivja a levegét a tornyon. Ez a
pozitiv légforgalom megakadalyozza, hogy a nedves meleg levegd kondenzalédjon és rafagyjon a jardkerékre és egyéb
hideg helyekre.

Teenddk jegesedés esetén

Extrém kiils6 hémérsékletnél nem lehet elkerllni, hogy az evaporativ hiitétoronyba ne j6jjon létre jegesedés. Azért, hogy a
berendezés miikddni tudjon, sziikséges a jég mennyiségének ellendrzése. Az alabbiakban felsoroljuk azokat a feladatokat, amik
szlikségesek téli izemben a jég képz&dés minimalizalasara.

Axial ventilatoros berendezések

Téli lzemelés esetén rendszeres ellenbérzéssel csdkkenthetjik a jegesedés esélyét. Ennek legegyszerlibb valtozata a
ventilator motor ciklikus lekapcsolasa. Abban az esetben, ha a ventilator all, a szivattyu a hiit6tornyon keresztil szallitja
a visszatérd felmelegedett vizet, ami megakadalyozza, hogy a torony toltete és a beszivo racsok lejegesedjenek.
Figyelem: a ventilatort min. 50 %-os fordulaton kell jaratni, hogy ne legyen tulfolyas/kifolyas. Konzultaljon a helyi
elGirasokrol.

Szamos klimatikus adottsag sziikségessé teszi azt, hogy a berendezésen ugynevezett leolvasztast hajtsunk végre, ez a
leolvasztas azt jelenti, hogy a ventilatort fél fordulaton a forgasirannyal ellentétes iranyba kapcsoljuk, mig a httétoronykdri
szivattyu vizet szallit a torony vizeloszto rendszerébe, igy a tornyon keletkezett jég leolvad. A leolvasztasi lzemmaddnak
prioritassal kell rendelkeznie, és figyelembe kell venni azt is, hogy a leolvasztas soran a viz hémérséklete emelkedni fog.
A leolvasztasnal csak olyan ventilatort hasznalhatunk, ami vagy 2 fordulatu forditott inditasi lehet6séggel, vagy
erre alkalmas frekvenciavaltéval van felszerelve. Az 6sszes EVAPCO altal szallitott ventilator motornal az elébbiek
alkalmazhatoak.

A leolvasztasi ciklust integralni kell a hiit6torony vezérlési rendszerébe. A vezérlési rendszert tgy kell megtervezni, hogy

az lehetdvé tegyen vagy kézi vagy automatikus leolvasztasi ciklust, szabalyozva annak idejét és hosszat. A rendszeres
ellenérzés teszi lehetévé azt, hogy kitapasztaljuk a leolvasztas metodikajat.
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Centrifugal ventilatoros berendezések

Centrifugal ventilatoros berendezéseknél nincs sziikség kilon leolvasztasra. A ventilator és annak meghajtd egysége a
meleg légaramon kivil helyezkedik el, kbzvetlenil a viztér mégott, igy a ventilatoron a jegesedés esélye igen csekély.
Ennek ellenére a ventilator alacsony fordulatszamon térténé jaratasa segit azon, hogy a jegesedés esélyét teljesen

kikuszoboljuk.

Tovabbi részletes informacidk talalhatok az EVAPCO Engineering Bulletin 23. szamu szamaban.

Hibaelharitas

Hiba

Oka

Elharitas

Ventilator motor melegszik

Csokken az ellenallas

1. Centrifugdl ventilatoros berendezéseknél, ha a
permetezd szivattyu all és a motor eggyel nem
nagyobb teljesitményd, akkor tulmelegszik.

2. Légcsatorna csatlakozas miatt nétt az ellendllas.
3. Ellendrizze a szivattyu forgasiranyat.

4. Ellendrizze a talca vizszintjét.

Elektromos

1. Ellenérizze a feszlltséget.

2. Ellendrizze a motor bekotését.

Forgasirany

Ellendrizze a forgasiranyt, ha nem jo, cserélje fel a
fazisokat.

Mechanikus zaj

Forgassa meg a motort kézzel, ha z6rbg, rossz a
csapagy.

Ekszij feszesség

Ellendrizze a feszességet, ha nem jo, tulmelegszik a
motor.

Szokatlan motor zaj

Egy fazis kiesett

Allitsa le a motort, inditsa Ujra, ha nem indul, kiesett a
fazis.

Rosszul van bekotve

Ellenérizze a bekotéseket.

Rossz csapagy

Ellendrizze a zsirzast, cserélje ki.

Aramingadozas

Fazisonként mérjen feszlliséget.

Valtozo légszallitas

Ellendrizze a csapagyat.

Ut a lapat

Ki kell egyensulyozni.

Ut a hité ventilator lapatja

Cserélje ki.

Nem egyenletes vizpermetezés

Fuvoéka el van tomddve

Vegye ki és tisztitsa meg, mossa at a rendszert.

Ellentétes iranyban forog a
szivattyu

Ellendrizze a forgasiranyat.

Nem szallit a szivattyu eleget, vagy
sokat szallit

Ellendrizze a nyomast a belépd csonknal, tegyen be
szabalyozo szelepet.
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Hiba

Oka

Elharitas

Zajos ventilator

A mokus kerék belelit a hazba
(LSW sorozat)

Ellendrizze a kiegyensulyozasi sulyokat.

Beszivo racsokon sokirakodas
van, AT sorozatnal

Hibas vizkezelés és leiszapolas, tul
sok ledllas és indulas

Vegye ki a racsokat, aztassa le roluk a soét a
csepptalcaban 1évé vizzel. Ne hasznaljon mosot, kefét,
mert megsérti a racsokat.

Szivattyu aramfelvétele magas

Rovid Gzem Rovid Gzemnél a szivattyu aramfelvétele megnd, de
nem éri el a + 10 %-ot. Ha a berendezés hosszabb
ideig megy, az daramfelvétel csokken.

Mechanikus hiba A szivattyut kézzel lehet forgatni, ha ez nem megy,

szorul, ki kell cserélni.

Elektromos hiba

Ellendrizze a szivattyu bekdtését, ellendrizze azt, hogy
a szivattyu kap-e feszliltséget.

Nyomas ndvekedés illetve
csOkkenés a vezetékben

Megjegyzés: Ez akkor kdvetkezik be, ha a fuvokak el
vannak témddve. Ez azonban nem néveli a szivattyu
aramfelvételét.

Pétviz szelep nem zar

Magas viznyomas

Jakab szelepnél a potviz nyomasa 140-340 kPa kozott
kell, hogy legyen. Magnesszelep esetén a poétviz
nyomasa 35-700 kPa kozott kell, hogy legyen.

Piszok kertlt a membran ala

Tisztitsuk ki.

Elfagyott a tok

Ki kell cseréini.

A tok tele van vizzel

Ki kell venni és a lyukat ki kell javitani.

A viz allandéan kifolyik a
talfolyon

Centrifugalis tornyoknal pozitiv a
nyomas a csepptalcaban

Csovezze 6ssze a tulfolyét az Uritd vezetékkel.

A vizszint nem megfeleld

Ellenérizze az eldirt vizszintet.

A viz néha-néha kifolyik a
talfolyon

Uzemszerti

A leiszapol6 vezetéket kdsse be a tulfolydéba.

Csepptalcabdl folyik ki a viz

Potvizellatas nem megfeleld

Lasd potviz szelepek fejezet.

Tobbcellas berendezéseknél
elevacio lehet

Ellendrizni kell, hogy a cellak egymassal vizszintben
allnak-e.
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Hiba Oka

Elharitas

Alacsony vizszint Elektronikus vizszintszabalyozas

Lasd vizszintszabalyozasi fejezet.

Jakab szelep nem Ul fel rendesen

Nyomija le a szelepet a toltéshez.

Rozsdamentes acél feliilet
rozsdasodik

Idegen anyag

A rozsdamentes fellletre idegen anyag keril:
hegesztési maradék stb. Meg kell a fellletet tisztitani.

Hiit6torony szigetelés Festés sériilés

megsériilése

A legtébb alkalommal, nem a szigetelés, hanem a
festés reped meg. Fontos, hogy a szigetelés is le
legyen festve, a festés ellenérzése a karbantartas része
kell, hogy legyen.

Elektronikus vizszintszabalyozé
nem miikédik

Nem nyit és nem zar

VIZSZINT RELE

/— 017-00028V

MAGNESSZELEP
LAPHELYZET ZART) 24V/230 V
FESZULTSEGRE NYIT

'y

Ellenérizze a viz nyomasat, az értéknek 0,35 és 7,0
bar k6z6tt kell lennie.

Ellendrizze a bekotést és a feszlltséget.
Ellendrizze, hogy az Y-szUré nincs-e eltémddve.
Tisztitsa meg az elektrodakat.

Ellendrizze a piros LED-et. Vilagit, ha a szelep zarva

aorON

.

Harom szintes mikddés:

“Alacsony vizszint” m(ikddés - LED nem vilagit

A pélcika tisztitasa utan, vegye ki a csébdl. Létrejon az

alacsony vizszint feltétel. Ellendérizze a kontaktust.

- “C” és “NC” kozott zarva kell hogy legyen,
feszliltséget kap a szabalyozé és a szelep kinyit.

“Magas vizszint” modellezés - LEDvilagit

- aleghosszabb és a legrévidebb pélcakat kdsse
Ossze egy drottal “C” és “NC” nyitva kell hogy
legyen, a szelep lezar.

Alkatrészek

Az EVAPCO berendezéshez sziikséges alkatrészek szinte azonnal szallithatok.

A kdvetkezé oldalakon taldlhatd dbrakon lathatéak az 6sszes zart torony és kondenzator fébb alkatrészei, részei. igy kénnyen

beazonosithatéak az alkatrészek az esetleges rendelésekhez.
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ATC/ATW 0,9 m Széles Modellek

VENTILATOR ES CSOKOTEG SZEKCIO

VEDORACS

VENTILATOR HAZ

VENTILATOR

EKSZiJ VEDO

MOTOR
BELEPO CSONK

A

CSEPPLEVALASZTO /E

o

SZIVATTYU NYOMO
VEZETEK

CSOKOTEG

KILEPO CSONK

VIZES SZEKCIO

POTViZ SZELEP
ALLITHATO USZOVAL

/7

VAVAVAVAV/TAVaN

NINININGNININ

WQVAVIZ’AVAV#V
A

SZIVATTYU NYOMO
VEZETEK

BELEPO LEGRACS

PERMETEZO SZIVATTYU
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ATC/ATW 1,2 m Széles Modellek - 1 Ventilatoros

VENTILATOR ES CSOKOTEG SZEKCIO

VEDORACS

VENTILATOR HAZ

VENTILATOR

CSEPPLEVALASZTO

>

/ BELEPO CSONK

EKsZiJ VEDO .

SZIVATTYU NYOMO
VEZETEK

KILEP® CSONK

VIZES SZEKCIO

POTViZ SZELEP ALLITHATO
USzOVAL

A\VAVAVA V.
AVAVAVAVAVAVAN
N YAYAVAVAVAY,
N AVAVAVAY AVA'
Q000

VAVAN

AVAVAVAN
AVAVAVAVAVAN
SNTNININS

SZIVATTYU NYOMO
VEZETEK

BELEPO LEGRACS
PERMETEZO SZIVATTYU
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ATC/ATW 1,2 m Széles Modellek - 2 Ventilatoros

VENTILATOR ES CSOKOTEG SZEKCIO

VENTILATOR HAZ

VEDORACS

VENTILATOR

BELEPO CSONK

CSEPPLEVALASZTO

= SZIVATTYU NYOMO VEZETEK

EKSZIJ VEDO —\|

MOTOR

CSOKOTEG

VIZES SZEKCIO

POTVizZ SZELEP ALLITHATO

UszOVAL

SZIVATTYU NYOMO VEZETEK

BELEPO LEGRACS

PERMETEZO SZIVATTYU

szURO
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ATC/ATW 2,4 m Wide Units

VENTILATOR ES CSOKOTEG SZEKCIO

CSAPAGY TARTO

VEDORACS TAMASZTEK

CSEPPLEVALASZTO

SZERVIZ AJTO “

KIHAJTHATO
MOTOR FEDEL

MOTOR

CSOKOTEG

N

POTVizZ SZELEP
ALLITHATO USZOVAN

L]

RPERMETEZO
SZIVATTYU

szURO
SZIVATTYU NYOMO VEZETEK

LEISZAPLO AG SZELEPPEL

5 AVAVAVAVAV..VAVAV, 5
‘AVAVAVAVAVAVAVAVAVAV.VAVANGIL =
NAVAVAY. VAVAVAVAVAVAVAY.V/ g

VEDORACS
VENTILATOR

VENTILATOR HAZ

N

/AN
AVAY

SZIVATTYU NYOMO
VEZETEK

PERMETEZO SZIVATTYU

VIZES SZEKCIO

L, ViZTALCA
vy ‘/
/ BELEPO LEGRACS

KERET

BELEPO LEGRACS

RACS TARTOKERET
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ATC/ATW 3 és 3,6 m Széles Modellek

VENTILATOR ES CSOKOTEG SZEKCIO

L ] ; VEDORACS
VEDORACS TAMASZTEK

VENTILATOR

MOTOR ALLITHATO
TALP

VEDORACS

SZERVIZ AJTO

J X
" L —7 PNNNNIEININININNN,

Y e AVAVAVAVA L CAVAVAVAVAVAYAVAV):
< N YAYAVAVAY) ¥ VAVAVAVAVAVAVAVAV)

N YAYA 4 AVAVAVAVAVAVAVAY /¥
N \AYAYAVAVAVAVAVAV)™.= VAVAVAY) ~

¢ [ TARTO SZERKEZET
R YAYAVAVAVAY) = aVAVAVAVA:,S
N N YAYAY,AVAVAVAVAV)
N N AVAVAVAVAY) >
NN e

L CSEPPLEVALASZTO

KILEPO CSONK
ViZELOSZTO RENDSZER

SZIVATTYU NYOMO VEZETEK
CSOKOTEG

VIZES SZEKCIO

POTViZ SZELEP
ALLITHATO USzZOVAL

ViZTALCA

PERMETEZO SZIVATTYU

K BELEPO LEGRACS
- = KERET
SZURO A RARRAK

NNININININ

SZIVATTYU NYOMO VEZETEK

LEISZAPOLO AG SZELEPPEL BELEPO LEGRACS

RACS TARTOKERET
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ESWA 2.4 m Széles Modellek

VEDORACS
TAMASZTEK
VENTILATOR

VENTILATOR
TENGELY

CSAPAGY

CSEPPLEVALASZTO

VENTILATOR ES TOLTET SZEKCIO

VEDORACS

CSAPAGY TARTO

VENTILATOR HAZ

KIHAJTHATO
/ MOTOR FEDEL

TOLTET

ViZELOSZTO

CSOKOTEG

szURO

SZIVATTYU NYOMO N

VEZETEK \ X

PERMETEZO
SZIVATTYU

LEISZAPOLO AG SZELEPPEL

& 2 MOTOR

. MOTOR TARCSA
EKSZiJ

SZERVIZ AJTO

/4

VIZES SZEKCIO
DO
N .
MAZZ
>~ E R
g | - .
P ] \ .- . VIZTALCA

BELEPO LEGRACS

KILEP® CSONK
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ESWA 3,6 m Széles Modellek

VENTILATOR ES TOLTET SZEKCIO

VEDORACS

VEDORACS TAMASZTEK

VENTILATOR
VENTILATOR HAZ TARTO SZERKEZET
>
CSEPPLEVALASZTO
AVAVAV)"§
AVAVA Q
AL )
P
A
SEEsse ’}FES
TOLTET SEehE
ALUMINIUM EKSZiJ TARCSA MOTOR TARTO
EKSZiJ
MOTOR
ViZELOSZTO RENDSZER SZERVIZ AJTO
VIZES SZEKCIO
!
I
CSOKOTEG
. P 7. p y y
SZURO A g
4P
,/ .
- o 7
PERMETEZO @ X P ~ )
SZIVATTYU VS 1 L SZERVIZ AJTO
g B
> BELEPO LEGRACS
SZIVATTYU NYOMO
VEZETEK o KILEPO CSONK
LEISZAPOLO AG
SZELEPPEL
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WDW Szaraz szekcié

VENTILATOR SZEKC 10

CSAPAGY TARTO
VEDORACS TAMASZTEK VEDORACS
CSEPPLEVALASZTO == E—E VENTILATOR

RPN VENTILATOR HAZ

SZERVIZ AJTO \<
NAYA
N TAYAYA

KIHAJTHATO
MOTOR FEDEL

MOTOR

CSOKOTEG SZEKCIO

B>
/SZERVIZ AJTO

I™~—  BELEPOCSONK
A NEDVES SZEKCIOHOZ

BELEPOCSONK
A SZARAZ SZEKCIOHOZ
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WDW Nedves szekcio

VENTILATOR & CSOKOTEG SZEKCIO

CSAPAGY TARTO
e ] . VEDORACS
VEDORACS TAMASZTEK )
VENTILATOR
CSEPPLEVALASZTO

VENTILATOR HAZ

CSONKOK

VEGE \

SZERVIZ AJTO /

KIHAJTHATO
MOTOR FEDEL

MOTOR SZIVATTYU NYOMO

VEZETEK
CSOKOTEG

YA
ZYAVAVA
PAYAVAVAVAY
ZAYAVAVAVAVAVA
CSOINININININ
ININININININININ

VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY/ | '
\YAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY | VAV,
 VAVAVAVAV

YAVAVAVAVAVAV

JAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV/
\NAYAYAVAVAVAVAVAVAV/
YAVAVAVAVAVAVAV)Y
VAVAVAVAV)Y
VY,

POTViZ SZELEP

ALLITHATO UszOv;\

ZAVAY
Z/AVAVAVS
#%AVAVAVAVAY
Z/AVAY
AINININININININN,

L ; ViZTALCA
-y
PERMETEZO SZIVATTYU = BELEPO LEGRACS
5 / KERET
VAVA
SzURO
SZIVATTYU NYOMO
VEZETEK

LEISZAPOLO AG

BELEPO LEGRACS
SZELEPPEL

RACS TARTOKERET
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LSCB & LSWA 1,2 m Széles Modellek

CSOKOTEG SZEKCIO

CSEPPLEVALASZTO

ViZELOSZTO RENDSZER

ViZELOSZTO RENDSZER
TARTOJA

CSEPPLEVALASZTO
TARTO

N
KILEPO CSONK

CSOKOTEG

SZIVATTYU NYOMO
VEZETEK

VIZES SZEKCIO

SZERVIZ AJTO

POTVizZ SZELEP
ALLITHATO USZOVAL

L

SzURO X Yl

CSAPAGY
TARTO

VENTILATOR HAZ

PERMETEZO SZIVATTYU

MOTORTARTO
MOTOR FEDEL
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LSCB & LSWA 1.5 Széles Modellek

CSOKOTEG SZEKCIO

s
ZaTAVAY
ZaVAVAVAVAY . >
ZAVAVAVAVAVA” 2YAVAVAVAVA-S
ZZYAVAVAVA) Y2 VAVAVAVAVAVAVAVA.
ZaAVAVAVAY) "2 YAVAVAVAVAVAVAVAV.AVA: S
ZaVAVAVAVAY) 2YAVAVAVAVAVAVAVAY . (AVAVAVAVA-
ZAVAVAVAVAY”2YAVAVAVAVAVAVAVAY.(AVAVAVAVAVAVAVA >
ZAYAVAVAVAVA”aVAVAVAVAVAVAVAVAV./AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA -~
ZIAVAVAVAVAVaTAVAVAVAVAVAVAVAV//AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA N
4VAVAVAVAYA'AVAX#X#VAVAVA'AVAV’:’AVAV%VAXA'AVAVAZAVAVAVAVAVAVA'.VA-,
v 2 VaY N

CSEPPLEVALASZTO

AVAY

ZaYAVAVAV: VAVAVAV .7an
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ZANAVAVAVAV . VAVAVAVAVAVAVAVAV/AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA . YAVAVAVAVAVAVAVAV AVAVAVAVAVAY: I
ZYVAVAVAVSY . TAVAVAVAVAVAVAVAY//AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV .2 YAVAVAVAVAVAVAVAY: AVAVAVAVAVAY &
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ViZELOSZTO
RENDSZER
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ZONVAVAVAY,: S AVAVAVAVAVAVAY, AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV.AVAV. IAVAVAVAVAVAVAVAY, AVAVAVAVAVAY i
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" Haszndlati és Karbantartasi Utmutaté

LSCB & LSWA 2.4 m & 3,0 m Széles Modellek (Hosszanti oldalon 1évé motorokkal)
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Hasznalati és Karbantartasi Utmutaté “

LRC/LRW 1 m Széles Modellek
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”‘ Hasznélati és Karbantartasi Utmutaté

LRC/LRW 1,5 m Széles Modellek
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Hasznalati és Karbantartasi Utmutaté “

LRC/LRW 2,4 m Széles Modellek
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43



Svepoo

©2010 EVAPCO Europe Kataloge 116-H Metric 1010




