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Gratulujemy zakupu parownikowego urzadzenia chtodzagcego EVAPCO. Sprzet EVAPCO
zostat skonstruowany z najwyzszej jakosci materiatéw i zaprojektowany tak, aby zapewni¢
lata niezawodnej obstugi przy wtasciwej konserwac;ji.

Parownikowy sprzet chtodzacy jest czesto umieszczony z dala i okresowe konserwacje sg
czesto niedopilnowane. Wazne jest, aby ustali¢ regularny program konserwacji i upewnic sie,
ze ten program jest przestrzegany. Niniejszy biuletyn powinien by¢ wykorzystany jako
przewodnik do ustalenia takiego programu. Czysta i wlasciwie serwisowana maszyna
zapewni dlugg zywotnos¢ i bedzie dziata¢ przy najwyzszej wydajnosci.

Niniejszy biuletyn zawiera zalecane serwisy konserwacyjne dla uruchomienia urzgdzenia,
jego dziatania oraz przestoju oraz czestotliwosc¢ tych serwiséw. Prosze zauwazy¢, ze
zalecenia dotyczace czestotliwosci przegladow sg podane jako minimum. Serwisy powinny
by¢ wykonywane czesciej, kiedy wymagaja tego warunki, w ktérych maszyna pracuje.

Zapoznaj sie ze swoim parownikowym urzadzeniem chiodzgcym. Zwréé uwage na rysunki
aksonometryczne umieszczone na stronach 26-33, aby uzyska¢ informacje o
rozmieszczeniu podzespotow w twoim sprzecie.

Jesli wymagana jest jakakolwiek dodatkowa informacja o obstudze lub konserwacji sprzetu,
prosze skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem EVAPCO. Mozna rowniez odwiedzi¢
strone internetowg www.evapco.eu w celu uzyskania dalszych informacji.

Srodki ostroznosci

Wykwalifikowany personel powinien stosowa¢ nalezytg uwage, wtasciwe procedury i
narzedzia w czasie obstugiwania, konserwacji i naprawy tego sprzetu w celu zapobiegania
uszkodzeniom ciata i/lub uszkodzeniu mienia. Ponizsze ostrzezenia nalezy wykorzystac jako
wskazowki.

OSTRZEZENIE: | Niniejszy sprzet nie powinien by¢ obstugiwany, kiedy ekrany wentylatoréw i
drzwiczki dostepu nie sg witasciwie zabezpieczone i nie sg ha migjscu.

OSTRZEZENIE: | Odtacznik z blokadg powinien by¢é umieszczony w zasiegu urzadzenia dla
kazdego silnika wentylatora dotgczonego do tego sprzetu. Przed wykonaniem
jakiegokolwiek rodzaju serwisu lub przegladu urzadzenia nalezy sie upewnic, ze
cate zasilanie zostato odtgczone i zablokowac odtacznik w pozycji “OFF”

(wytaczony)

OSTRZEZENIE: | Gorna pozioma powierzchnia dowolnego urzadzenia nie jest przeznaczona do
wykorzystywania jako platforma robocza. Zadne rutynowe prace serwisowe nie
sg wymagane z tego miejsca.

OSTRZEZENIE: | Ukfad recyrkulacji wody moze zawiera¢ zanieczyszczenia chemiczne lub
biologiczne, w tym bakterie Legionella Pneumophila, ktéra moze by¢ szkodliwa w
razie wdychania lub potkniecia.

Bezposrednie wystawienie sie na emisje pary wodnej lub oparéow wytwarzanych
podczas czyszczenia podzespotéw uktadu wodnego wymaga stosowania sprzetu
ochrony drég oddechowych zatwierdzonego do takiego uzycia przez rzadowe
wladze do spraw bezpieczenstwa zawodowego i ochrony zdrowia.

OSTRZEZENIE: | W czasie prac konserwacyjnych, pracownik musi stosowac¢ srodki ochrony
indywidualnej (rekawice, kask, maski, etc.) nakazanych przez wtadze lokalne.

OSTRZEZENIE: | Zadna rutynowa praca nie moze by¢ wykonywana na gornej powierzchni
urzadzenia, nalezy stosowaé drabiny, zabezpieczenia i odpowiednie srodki
ostroznosci, aby zapobiec ryzyku upadku stosownie do wymogow
bezpieczenstwa kraju, ktérego to dotyczy.

OSTRZEZENIE: | Przy montazu i demontazu urzadzenia lub czesci urzadzenia, prosze
przestrzegac instrukcji montazu konstrukgji lub instrukcji podanych na zottych
naklejkach poszczegolnych sekcji urzadzenia.




Lista kontrolna poczatkowego i sezonowego uruchomienia

Informacje Ogodlne

1.

2.

Sprawdz czy cafa instalacja spetnia wymagania wytycznych instalacyjnych zawartych
w Biuletynie 112 EVAPCO - Instrukcja Rozmieszczenia Sprzetu.

Dla silnikow wentylatoréw z regulacjg predkosci, sprawdz czy nastepujg 30
sekundowe lub wieksze opdznienia przy zmianach predkosci, kiedy predkosc jest
przetaczana z wysokiej na niska. Sprawdz rowniez czy zapewnione sg blokady w celu
zapobiegania rownoczesnemu pobudzaniu wysokiej i niskiej predkosci.

Sprawdz czy wszystkie blokady zabezpieczajgce pracujg prawidtowo.

Dla urzadzen obstugiwanych z przetwornicg czestotliwosci (VFD), upewnij sie czy
zostaty ustawione minimalne wymagania predkosci. Sprawdz jakie sg zalecane
minimalne wymagania predkosci przez producenta VFD.

Sprawdz czy czujnik stosowany do sekwencjonowania wentylatora i sterowania
zaworowego z bocznikowaniem strumienia jest umieszczone za punktem, gdzie woda
z bocznikowania strumienia miesza sie z woda zasilajgca skraplacz, jesli dotyczy.
Sprawdz czy zostat wdrozony plan oczyszczania wody, w tym pasywacja urzadzenia
ze stali ocynkowanej. Patrz czes¢ “Oczyszczanie Wody” dla uzyskania dalszych
szczegotow.

PRZED ROZPOCZECIEM JAKIEJKOLWIEK KONSERWACJI UPEWNLUJ SIE CZY

ODLACZONE JEST ZASILANIE | CZY URZADZENIE JEST ODPOWIEDNIO
ZABLOKOWANE | ZAOPATRZONE W INFORMACJE O KONSERWACJI!

Poczatkowe i sezonowe uruchomienie

1.
2.

il

®~No

9.

Oczys¢ i usun wszelkie zanieczyszczenia, takie jak liscie i brud z wlotéw powietrza.
Sptucz mise zimnej wody (z ekranami filtréw siatkowych na miejscu), aby usungé
wszelkie osady i brud.

Wyjmij ekran filtra siatkowego, oczys¢ go i ponownie zatdz.

Sprawdz mechaniczny zawor ptywakowy, aby zobaczy¢ czy pracuje swobodnie.
Sprawdz dysze ukfadu dystrybucji wody i oczy$¢ je, jesli to konieczne. Sprawdz
prawidtowy kierunek ustawienia. (To nie jest wymagane przy poczgtkowym
uruchomieniu. Dysze sq czyste i ustawione fabrycznie).

Upewnij sie czy odkraplacze znajdujg sie na swoim miejscu.

Ureguluj naprezenie paska wentylatora zgodnie z wymaganiami.

Nasmaruj tozyska watka wentylatora przed uruchomieniem sezonowym. (To nie jest
wymagane przy poczgatkowym uruchomieniu. tozyska zostaty nasmarowane
fabrycznie przed wysytka).

Wiacz wentylator(y) recznie, aby upewnic sie, ze obracajg sie swobodnie bez
zadnych przeszkod.

10. Wizualnie przegladnij topatki wentylatora. Odstep topatek powinien wynosié¢ okoto 12

mm od koncoéwki topatki do ostony wentylatora. Lopatki wentylatora powinny by¢
mocno dokrecone do piasty wentylatora.

11. Jesli w uktadzie pozostanie woda stojaca, w tym w “Slepych odnogach” w

rurociggach, urzgdzenie musi zosta¢ zdezynfekowane przed wigczeniem
wentylatoréw. Prosze zapoznac sie z wytycznymi Ashrae Guideline 12-2000 i CTI
Guideline WTP-148 w celu uzyskania dalszych informacji.

12. Napetnij mise zimnej wody recznie, az do kro¢ca przelewowego.

Po wiaczeniu zasilania do urzadzenia, nalezy sprawdzi¢:

1.
2.

3.

Ureguluj mechaniczny zawér ptywakowy zgodnie z wymaganiami.

Misa urzadzenia powinna by¢ napetniona do wiasciwego poziomu roboczego. Patrz
czes¢ “Uktad Wody Recyrkulacyjnej — Poziomy Robocze” dla dalszych szczegétow.
Sprawdz czy wentylator obraca sie we wiasciwym kierunku.



4. Zmierz napiecie i prad na wszystkich trzech przewodach zasilania. Pragd nie moze
przekroczy¢ wartosci znamionowych petnego obcigzenia amperowego na tabliczce
znamionowej silnika.

5. Ureguluj zawér upustowy do wtasciwej predkosci przeptywu. Maksymalny upust
wynosi 11,5 LPM na 350 kW.



LISTA KONTROLNA
KONSERWACJI

PROCEDURA | I

A

VI

VI

Xl

Xl

1. Oczys¢ mise filtra siatkowego — co miesiac lub
jesli zachodzi taka potrzeba

2. Oczys¢ i wyptucz mise — co kwartat lub jesli
zachodzi taka potrzeba

3. Sprawdz zaw6r upustowy i upewnij sie czy
dziata prawidtowo — co miesiac

4. Sprawdz poziom roboczy w misie i ureguluj
zawor ptywakowy, jesli to konieczne — co
miesiac

5. Sprawdz ukfad dystrybucji wody i profil
strumienia — co miesiac

6. Sprawdz odkraplacze — co kwartat

7. Sprawdz topatki wentylatora pod wzgledem
pekniec, brakujacych przesuwnikow wagi, i
wibracji — co kwartat

8. Nasmaruj tozyska* watu wentylatora — co 1000
godzin pracy lub co trzy miesigce

9. Nasmaruj tozyska silnika wentylatora — patrz
instrukcje producenta. Typowo dla tozysk
nieuszczelnionych — co 2-3 miesigce

10. Sprawdz naprezenie paska i ureguluj go — co
miesigc

11. Przesuwna podstawa silnika — sprawdz i
nasmaruj — co roku lub w razie potrzeby

12. Sprawdz ekrany wentylatora, wlotowe szczeliny
wentylacyjne i wentylatory. Usun brud i
zanieczyszczenia — co miesiac

13. Sprawdz i wyczys¢ zakonczenia
zabezpieczajace — co roku.

- Ocynkowane: zeskrob i nat6z powtoke ZRC

- Nierdzewne: oczys¢ i wypoleruj za pomoca,

srodka czyszczacego do nierdzewne;j stali

14. Sprawdz jakos¢ wody pod wzgledem
zanieczyszczenh biologicznych. Oczysé
urzadzenie, jesli to konieczne i skontaktuj sie z
zaktadem oczyszczania wody w celu
zaleconego programu oczyszczania wody™* -
regularnie

* Patrz instrukcja konserwacji przy uruchomieniu i zalecenia dotyczace smarowania

** Chtodnie kominowe muszg by¢ oczyszczane regularnie, aby zapobiec rozwojowi bakterii, w tym bakterii

Legionella Pneumophilia




LISTA KONTROLNA
KONSERWACJI

PROCEDURA | I

A

VI

VI

Xl

Xl

15. Sprzeganie/wat — sprawdz elementy gietkie i
elementy konstrukcyjne pod katem
przymocowania, wtasciwego momentu
obrotowego oraz peknie¢/pogorszenia sie stanu
— co miesiac

16. Sterownik grzejnika — sprawdz sterownik i
oczysé koncowki sondy — co kwartat

17. Grzejnik — Sprawdz skrzynke przytaczowa pod
wzgledem poluzowania okablowania i wilgoci —
jeden miesigc po uruchomieniu i co pét roku

18. Grzejnik - sprawdz elementy pod wzgledem
gromadzenia sie kamienia — co kwartat

19. Elektroniczny Sterownik Poziomu Wody -
sprawdz skrzynke przytaczowa pod wzgledem
poluzowania okablowania i wilgoci — co poét
roku

20. Elektroniczny Sterownik Poziomu Wody —
oczy$¢ koncowki sondy z nagromadzonego
kamienia — co kwartat

21. Elektroniczny Sterownik Poziomu Wody —
oczysé wnetrze kolumny wodnej — co roku

22. Elektromagnetyczny zawor uzupetniajacy —
sprawdz i oczy$¢ zawor z zanieczyszczeh —
jesli to konieczne

23. Wiacznik Wibracji (mechaniczny) — sprawdz
obudowe pod wzgledem poluzowania
okablowania i wilgoci — jeden miesigc po
uruchomieniu i co miesiac

24. Wtacznik Wibracji — ureguluj czuto$¢ — w czasie
uruchomienia i co roku

25. Orurowanie zamiatarki zbiornika sciekowego —
sprawdz i oczysS¢ rurociag z zanieczyszczen —
co po6t roku

26. Wskaznik Poziomu Wody - sprawdz i oczys¢ —
co roku

W CZASIE OKRESOW PRZESTOJU:

1. Jeden miesigc lub dluzej: Obréc
wat/wentylator silnika 10 razy — dwa razy na
tydzien.

2. Jeden miesigc lub dituzej: Zmierz odpornosé¢
izolacyjng na uzwojeniach silnika — co p6t roku




Lista kontrolna sezonowego przestoju

Kiedy uktad ma zosta¢ przygotowany do przestoju na dtuzszy okres czasu, nalezy wykonac¢
nastepujgce czynnosci:

1. Nalezy spuséci¢ wode z parownikowego urzadzenie chtodzacego.

2. Misa zimnej wody powinna zostac sptukana i oczyszczona wraz z ekranami filtra
siatkowego ssania na miejscu.

3. Ekrany filtra siatkowego ssania powinny by¢ oczyszczone i ponownie zainstalowane.

4. Otwoér spustowy miski zimnej wody powinien pozostaé otwarty.

5. Sruby regulujace tozyska watu wentylatora i podstawy silnika powinny zosta¢
nasmarowane.

6. Zawor uzupetniajacy wody musi zosta¢ zamkniety. Nalezy spusci¢ wode z wszystkich
rur uzupetniajgcych wode, jesli nie sg ogrzewane przewodowo i izolowane.

7. Nalezy sprawdzi¢ wykonczenie urzadzenia. OczysScic i powtdrnie obrobié
wykonczeniowo, jesli to konieczne.

8. tozyska wentylatora i fozyska silnika powinny by¢ obracane recznie raz na miesigc.
To moze by¢ wykonywane przy upewnieniu sie, ze urzadzenie jest odtgczone i
zablokowane, z zataczong informacjg o odtaczeniu, chwytajac zespot wentylatora i
obracajac nim kilka razy.

Ukiad wentylatora

Ukfady wentylatora zaréwno wirnikowych jak i osiowych jednostek napedowych sg
niewrazliwe na wstrzasy, jednakze uktad wentylatora musi by¢ regularnie sprawdzany i
smarowany w odpowiednich odstepach czasu. Zalecany jest ponizszy schemat konserwacji.

tozyska silnika wentylatora

Parownikowe urzadzenia chtodzagce EVAPCO stosujg silniki albo T.E.A.O. (Totally Enclosed
Air Over — catkowicie zamkniety, chtodzony powietrzem) albo T.E.F.C. (Totally Enclosed Fan
Cooled - catkowicie zamkniety, chtodzony wentylatorem). Te silniki sg skonstruowane do
specyfikacji “Pracy Chtodni Kominowych”. Sg one dostarczane z tozyskami trwale
smarowanymi i specjalnym zabezpieczeniem przed wilgocig na fozyskach, wale i
uzwojeniach. Po wydtuzonych okresach przestoju, silnik nalezy sprawdzi¢ za pomoca testera
izolacji przed ponownym jego uruchomieniem.

Kulkowe tozyska watu wentylatora

Nalezy smarowac tozyska watu wentylatora co 1.000 godzin pracy lub co trzy miesigce w
urzagdzeniach z wentylatorem ssacym. Nalezy smarowac tozyska watu wentylatora co 2.000
godzin pracy lub co trzy miesigce w urzadzeniach z wentylatorem ttoczacym. Stosuj tylko
ponizsze syntetyczne wodoodporne smary hamujace, ktére sg odpowiednie do pracy w
temperaturach pomiedzy -40°C i 120°C. (Dla chtodniejszych temperatur pracy, skontaktuj sie
z fabryka).

Mobil - SHC-32 Chevron - Multifak Premium 3
Total - Ceran WR2 lub podobny

Wprowadzaj smar powoli do tozysk, gdyz uszczelnienia moga zosta¢ uszkodzone.
Reczny pistolet do smarowania jest zalecany do tej czynnosci. Kiedy wprowadzamy
nowy smar, caly poprzedni smar powinien by¢ usuniety z tozysk.

Wiekszos¢ urzadzen EVAPCO jest dostarczanych z wydtuzonymi liniami smarowania w celu
ufatwienia smarowania tozysk watu wentylatora.



Opis urzadzenia Rozmieszczenie osprzetu linii smarowania

Urzadzenia z wentylatorem ssagcym - 2,4 m
szerokie

Umieszczone tuz obok drzwiczek dostepu
obudowy wentylatora

Urzadzenia z wentylatorem ssagcym - 2,6 m
szerokie

Umieszczone tuz obok drzwiczek dostepu
obudowy wentylatora

Urzadzenia z wentylatorem ssgcym -3 m
szerokie

Umieszczone tuz obok drzwiczek dostepu
obudowy wentylatora

Urzadzenia z wentylatorem ssagcym - 3,6 m
szerokie

Umieszczone tuz obok drzwiczek dostepu
obudowy wentylatora

Urzadzenia z wentylatorem ssgcym -6 m
szerokie

Umieszczone tuz obok drzwiczek dostepu
obudowy wentylatora

Urzadzenia z wentylatorem ssagcym - 7,2 m
szerokie

Umieszczone tuz obok drzwiczek dostepu
obudowy wentylatora

LSTA urzadzenia z wentylatorem tloczgcym Umieszczone z przodu urzadzenia

LRT urzadzenia z wentylatorem ttoczagcym Umieszczone z przodu urzadzenia

Tabela 1 — Rozmieszczenie osprzetu do linii smarowania dla urzgdzen z napedem pasowym.
Prosze zwrécic¢ uwage, ze wyjecie ekrandw wentylatora nie jest konieczne w urzgdzeniach z
wentylatorem ttoczgcym, aby uzyskac dostep do osprzetu wydtuzonych linii smarowania.

tozyska tulei watu wentylatora — (tylko urzadzenia LSTA szerokie na 1,2 m)

Nasmaruj przejsciowe tozysko(a) tulei przed uruchomieniem urzadzenia. Zbiornik powinien
zostac sprawdzony kilka razy w czasie pierwszego tygodnia pracy, aby zapewnic, czy
zbiornik olejowy daje petng wydajnosé. Po pierwszym tygodniu dziatania, smaruj tozysko(a)
co 1.000 godzin pracy lub co trzy miesigce (cokolwiek nastgpi jako pierwsze). Wysoka
temperatura lub zte warunki srodowiskowe mogg powodowacé koniecznos¢ czestszego
smarowania. Zbiornik oleju sktada sie z pojemnej jamy w obudowie tozyska. Nie jest
konieczne utrzymywanie poziomu oleju na poziomie nakretki wypetniacza.

Nalezy stosowac tylko jeden z ponizszych gatunkdéw przemystowych, nie zmydlajgcego sie
oleju mineralnego. Nie uzywaj detergentu na bazie oleju lub tych wysoko wydajnych lub
preparowanych. Rézne oleje mogg wymagac nieprzerwanej pracy przy temperaturze
ponizej -1°C. Tabela 2 przedstawia krotki wykaz zatwierdzonych smaréw dla kazdego
zakresu temperatur. Wiekszos¢ olejow samochodowych jest na bazie detergentu i nie nalezy
ich stosowac. Oleje na bazie detergentu beda usuwa¢ grafit w tulei tozyska i powodowac
jego uszkodzenie.

Temperatura otoczenia | Texaco Drydene Exxon
-1°C do 38°C Regal R&O 220 Paradene 220 Terrestic 220
-32°C do -1°C Capella WF 32 Refrig. Oil 3G~ |~

Tabela 2 — Smary tozyska tulei

Kapanie oleju moze by¢ spowodowane wprowadzeniem zbyt duzej ilosci oleju lub uzyciem
oleju zbyt lekkiego. Jesli kapanie bedzie mie¢ miejsce przy stosowaniu prawidtowego oleju,
zalecane jest uzycie ciezszego oleju. Wszystkie tozyska stosowane w sprzecie EVAPCO sg
ustawione fabrycznie i samonastawne. Nie zakitdcaj ustawienia tozysk poprzez dokrecanie
nakretek tozyska tulei.



Regulacja paska wentylatora

Naprezenie paska wentylatora powinno zosta¢ sprawdzone przy uruchomieniu i ponownie po
pierwszych 24 godzin pracy, aby naprawi¢ jakiekolwiek poczatkowe rozciggniecia.
Naprezenie paska moze by¢ okreslone przy uzyciu umiarkowanego nacisku posrodku
pomiedzy kotami pasowymi. Wtasciwie naprezony pasek bedzie sie uginat okoto 13 mm w
urzadzeniach z wentylatorem ttoczgcym i okoto 20 mm w urzadzeniach z wentylatorem
ssacym.

Rysunek 1 i rysunek 2 pokazujg dwa sposoby mierzenia tego ugiecia. Naprezenie paska
powinno by¢ sprawdzane co miesigc. Wtasciwie naprezony pasek nie bedzie ,éwierkat” ani
~gwizdal”, kiedy silnik wentylatora jest uruchomiony.

DRIVEN CEAVE
SHEAVE = = HEAE

13 mm or 20 mm DEFLECTION =

13 mm or 20 mm DEFLECTION =, PROPER BELT TENSION =

PROPER BELT TENSION  ~ T
STRAIGHT EDGE

Rysunek 1 — Metoda 1 Rysunek 2 — Metoda 2

[legenda: driver sheave — koto pasowe napedu, belt — pas, deflection — ugiecie, proper belt tension — wtasciwe naprezenie
paska, straight edge — krawedz prosta]

W urzadzeniach z wentylatorem ssgcym na napedzie pasowym zaopatrzonych w
zewnetrznie zawieszonych silnikach (urzadzenia szerokie na 2,4 i 2,6 m), Rysunek 3, i w
urzgdzeniach LSTA z wentylatorem ttoczacym, Rysunek 4, obie $ruby regulacyjne typu J na
ustawnej podstawie silnika powinny mie¢ jednakowg ilo$¢ wystajgcego gwintu dla
wiasciwego wyosiowania kota pasowego i paska.

JENT

N

Rysunek 3 — Silniki zawieszone zewnetrznie Rysunek 4 —Silnik LSTA
zawieszony zewnetrznie
[adjustment nuts — nakretki regulujace]

ADJUSTN

DING
R BASE

ADJUSTME

110

MENT NUT
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Rysunek 5 — Silniki zawieszone wewnetrznie Rysunek 6 — Ustawienie silnika LRT
[adjustment nut — nakretka regulujaca, adjustment tool — narzedzie regulacyjne, sliding motor bas — przesuwna podstawa
silnika, swing out motor base — obrotowa podstawa silnika]

W urzadzeniach z wentylatorem ssgcym i napedem pasowym z silnikami zawieszonymi
wewnetrznie (urzadzenia szerokie na 3 m, 3,6 m, 6 mi 7,2 m), Rysunek 5, i urzadzenia LRT,
Rysunek 6, zapewnione jest narzedzie do regulaciji silnika. Narzedzie znajduje sie na
nakretce regulacji. Aby go uzy¢, umiesc¢ kohcowke szesnastkowg nad nakretka regulaciji.
Naprezenie paska mozna uzyskac przekrecajac nakretke przeciwnie do ruchu wskazéwek
zegara. Kiedy paski sg prawidiowo naprezone, dokre¢ nakretke blokady.

Urzadzenia z wentylatorami z napedem bezposrednim nie wymagajg zadnej regulacji.

Ukiad wentylatora - kontrola wydainoSci

Istnieje kilka metod kontroli wydajnosci w parownikowym urzgdzeniu chtodzagcym. Metody
obejmujg prace cykliczng silnika wentylatora, uzycie dwoch predkosci silnika i uzycie
przetwornic czestotliwosci (VFD).

Praca cykliczna silnika wentylatora

Praca cykliczna silnika wentylatora wymaga uzycia jednostopniowego termostatu, ktéry
odczuwa temperature wody. Styki termostatu sg uzwojone szeregowo z cewkag
przytrzymujaca rozrusznik silnika wentylatora.

Praca cykliczna silnika wentylatora czesto okazuje sie niewystarczajgca tam, gdzie
obcigzenie ma szerokie wahanie. W tej metodzie, istniejg tylko dwa stabilne poziomy
osiggow: 100% wydajnosci, kiedy wentylator jest wigczony i okoto 10% wydajnosci, kiedy
wentylator jest wytgczony. Prosze zwrdci¢ uwage, ze szybka praca cykliczna silnikéw
wentylatora moze powodowac przegrzewanie sie silnika wentylatora. Regulacje powinny
by¢ ustawione tak, aby umozliwi¢ tylko maksimum szes¢ (6) cykli start/stop na
godzine.

Silniki z dwiema predkosciami

Wykorzystanie silnika z dwiema predkosciami zapewnia dodatkowy etap wydajnosci, kiedy
uzywany jest razem z metoda pracy cyklicznej wentylatora. Niska predkos$¢ silnika bedzie
zapewnia¢ 60% petnej wydajnosci predkosci.

Systemy kontroli wydajnosci dwoch predkosci wymagaja nie tylko silnika z dwiema
predkosciami, ale réwniez dwustopniowego termostatu i odpowiedniego rozrusznika silnika z
dwiema predkosciami. Najbardziej uniwersalnym silnikiem z dwiema predkosciami jest typ z
pojedynczym uzwojeniem. Jest on rowniez znany jako konstrukcja bieguna wypadkowego.
Silniki z dwiema predkosciami z podwojnym uzwojeniem sg réwniez dostepne. Wszystkie
silniki z wieloma predkosciami stosowane w parownikowych urzadzeniach chtodzacych
powinny mie¢ konstrukcje zmiennego momentu obrotowego.

Wazne jest wspomnieé, ze gdy stosowany jest silnik z dwiema predkosciami, kontrolki
rozrusznika silnika muszg by¢ wyposazone w przekaznik opozniajgcy czas hamowania.
Opdznienie czasu powinno wynosi¢ minimum 30 sekund, kiedy przetaczana jest predkos$c¢ z
wysokiej na niska.

Kolejnosé dzialania dla urzadzen z dwoma wentylatorami z silnikami z dwiema
predkosciami w czasie szczytowego obcigzenia

1. Oba silniki wentylatora na petnej predkosci — petny przeptyw wody przez obie
komory
2. Jeden silnik wentylatora na wysokiej predkosci, jeden silnik wentylatora na

niskiej predkosci — petny przeptyw wody przez obie komory
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3. Oba silniki wentylatora na niskiej predkosci — petny przeptyw wody przez obie

komory

4. Jeden silnik wentylatora na niskiej predkosci, jeden silnik wentylatora
wytaczony — petny przeptyw wody przez obie komory

5. Oba silniki wentylatora wytgczone — petny przeptyw wody przez obie komory

6. Oba silnik wentylatora wytgczone — petny przeptyw jednokomorowy przez
jedng komore

Przetwornice czestotliwosci

Wykorzystanie przetwornicy czestotliwosci (VFD) zapewnia najbardziej dokladng metode
kontroli wydajnosci. VFD jest przyrzadem, ktéry konwertuje state napiecie prgdu zmiennego
(AC) i czestotliwos¢ i zmienia je w regulowane napiecie i czestotliwo$é stosowang do kontroli
predkosci silnika AC. Przez ustawienie napiecia i czestotliwosci, silnik indukcyjny AC moze
pracowac na wielu réznych predkosciach.

Wykorzystanie technologii VFD moze réwniez korzystnie wptywaé na zywotnosé
podzespotdow mechanicznych z mniej licznymi i tagodniejszymi uruchomieniami silnika oraz
wbudowang diagnostyka silnika. Technologia VFD ma szczegdlnie korzystny wptyw na
parownikowe urzadzenia chtodzace pracujgce w chtodnym klimacie, gdzie przeptyw
powietrza moze by¢ modulowany, aby zminimalizowaé oblodzenie i zmienié kierunek przy
niskiej predkosci dla cyklow przeciwoblodzeniowych. Zastosowania przy uzyciu VFD dla
kontroli wydajno$ci muszg takze wykorzystywac silnik do pracy z falownikiem
skonstruowanym zgodnie z IEC. Jest to opcja dostepna w EVAPCO. Standardowe silniki
wentylatora dostarczane przez EVAPCO nie sg przeznaczone do stosowania z VFD.

Typ silnika, producent VFD, dtugosci skokéw silnika (pomiedzy silnikiem a VFD), bieg
przewodow i uziemienia mogg dramatycznie wptywac na reakcje i zywotnos¢ silnika.
Ograniczenia dotyczace dtugosci skokow silnika réznig sie w zaleznosci od dostawcy silnika.
Bez wzgledu na dostawce silnika, minimalizowanie dlugosci skoku silnika pomiedzy silnikiem
i napedem jest dobra praktyka.

Kolejnosé dzialania dla urzadzen z wieloma wentylatorami z VFD w czasie
szczytowego obciagzenia

1. VFD powinny by¢ zsynchronizowane jednostajnie do podnoszenia i obnizania
predkosci.
2. VFD potrzebuje wstepnego ustawienia wylaczenia, aby nie dopuscic¢ do

zbytniego obnizenia temperatury wody i zapobiec sytuaciji, kiedy rozrusznik
bedzie prébowac uruchomi¢ wentylator przy predkosci réwnej prawie zero.

3. Praca ponizej 25% predkosci silnika osigga bardzo maty zwrot w
oszczednos$ciach energii wentylatora i kontroli wydajnosci. Sprawdz u swojego
dostawcy VFD czy praca ponizej 25% jest mozliwa.

Dla dalszych szczegétdéw wykorzystania przetwornic czestotliwosci, prosze poprosic¢ o
egzemplarz Biuletynu Inzynieryjnego 39 EVAPCO.

Recyrkulacyjny Ukiad Wodny - Rutynowa Konserwacja

Filtr siatkowy ssania w misie zimnej wody

.....

to konieczne. Filtr siatkowy ssania jest pierwszg linig obrony w utrzymaniu zanieczyszczen z
dala uktadu. Upewnij sie, ze filtr siatkowy jest odpowiednio umieszczony nad ssaniem
pompy, obok ostony anty-wirowej.
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ZETRAINER

ANTI-VORTEXING 7 ASSEMBLY "
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TLSSTRAINER
ASSEMBLY

Rysunek 7 — Pojedynczy zespoét filtra siatkowego Rysunek 8 — Podwaojny zespét filtra

siatkowego
[strainer assembly — zespdt filtra siatkowego, strainer handle — uchwyt filtra siatkowego, anti-vortexing hood — ostona anty-
wirowa]

Misa zimnej wody

Misa zimnej wody powinna by¢ sptukiwana co kwartat, i sprawdzana co miesigc lub czesciej,
jesli to konieczne, aby usuna¢ nagromadzony brud lub osad, ktéry normalnie zbiera sie w
misie. Osad moze sta¢ sie korozyjny i powodowaé pogorszenie sie stanu materiatéw misy.
Kiedy sptukujemy mise, wazne jest, aby zachowac filtr siatkowy ssania na miejscu, aby
uniemozliwi¢ przedostanie sie osadu do uktadu. Po oczyszczeniu misy, nalezy wyjac filtr
siatkowy i oczys$ci¢ go przed ponownym napetnieniem misy swiezg woda.

Poziom roboczy wody w misie zimnej wody
Poziom roboczy powinien by¢ sprawdzany co miesigc, aby upewnic sie czy poziom wody jest
prawidlowy. Patrz Tabela 3 dla poszczegélnych pozioméw urzadzenia.

Numer Modelu Poziom

roboczy
AT 4-54 przesiew 4-912 180 mm
AT/UAT 19-56 przesiew 224-918 230 mm
AT/UAT 424-024 przesiew 428-948 280 mm
LSTA 4-61 przesiew 4-126 230 mm
LSTA 5-121 przesiew 5-187 230 mm
LSTA 8P-121 przesiew 8P-365 230 mm
LSTA 10-121 przesiew 10-366 330 mm
LRT 3-61 przesiew 8-128 200 mm

Tabela 3 Zalecany roboczy poziom wody

Przy wstepnym uruchomieniu lub uruchomieniu po tym jak urzadzenie zostato osuszone,
urzadzenie musi zosta¢ napetione do poziomu przelewowego. Przelew jest ponad
normalnym poziomem roboczym i dostosuje objetos¢ wody normalnie w zawiesinie w
uktadzie dystrybucji wody i niektérych rurociggach na zewnatrz urzadzenia.

Poziom wody powinien zawsze by¢ nieco powyzej filtra siatkowego. Sprawdz przy pracujacej

pompie z wytgczonymi silnikami wentylatora i obserwuj poziom wody przez drzwiczki
dostepu lub wyjmij kratke wentylacyjng wlotu powietrza.
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Zawor uzupetniajacy wody

Zespo6t mechanicznego zaworu ptywakowego jest dostarczony jako standardowe
wyposazenie w parownikowym urzadzeniu chtodzgcym (o ile urzadzenie nie zostato
zamowione z opcjonalnym pakietem elektronicznej kontroli poziomu wody lub urzadzenie nie
jest ustawione dla zdalnej obstugi zbiornika). Zawér uzupetniajacy jest tatwo dostepny z
zewnatrz urzadzenia poprzez drzwiczki dostepu lub wyjmowang kratke wentylacyjng wiotu
powietrza. Zawoér uzupetniajacy jest zaworem mosieznym podtgczonym do zespotu ramienia
ptywaka i aktywowanym za pomocg duzego plastikowego ptywaka wypetnionego pianka.
Plywak jest zamontowany na catkowicie gwintowanym precie utrzymywanym w miejscu za
pomocg nakretek skrzydetkowych. Poziom wody w misie jest regulowany poprzez
przesuwanie ptywaka i na gwintowanym precie przy uzyciu nakretek skrzydetkowych. Patrz
Rysunek 9 dla dalszych szczegétow.

N WINGNUTS
FLOAT ARM /

Rysunek 9 — Mechaniczny zawor uzupetniania wody

[adjustment wingnuts — skrzydetkowe nakretki regulujace, float arm — ramie ptywaka, float ball — kulka ptywaka, make-up valve —
zawor uzupetniajacy]

Zespot zaworu uzupetniajgcego powinien byé sprawdzany co miesigc i ustawiany, gdy jest to
wymagane. Nalezy dokona¢ przegladu zaworu raz na rok pod katem przeciekow i jesli to
konieczne, nalezy wymieni¢ gniazdo zaworu.

Cidnienie uzupetnianej wody powinno by¢ utrzymywane pomiedzy 140 i 340 kPa.

Cisnieniowe uktady dystrybucji wody

Wszystkie chtodnie kominowe EVAPCO sg dostarczane z wodnymi dyfuzorami o szerokim
otworze. Uktad dystrybucji wody powinien by¢ sprawdzany co miesigc, aby upewnic sie czy
pracuje prawidtowo. Zawsze sprawdzaj system natrysku z wigczong pompa i wytaczonymi
wentylatorami (zablokowanymi i z zawieszonymi informacjami o wytgczeniu).

W urzadzeniach z wentylatorem ttoczacym (modele LRT i LSTA), zdejmij jedng lub dwie
czesci odkraplacza z gérnej czesci urzadzenia, aby obejrze¢ ukfad dystrybuciji wody.

W urzadzeniach z wentylatorem ssgcym (modele AT i UAT), znajdujg sie uchwyty
podnoszace na kilku sekcjach odkraplaczy w zasiegu drzwiczek dostepu. Odkraplacze mogg
by¢ tatwo wyjete z zewnatrz urzadzenia w celu obserwowania ukfadu dystrybucji wody.
Dyfuzory zasadniczo nie zatykajq sie i rzadko bedg potrzebowaty czyszczenia lub
konserwaciji.

Jedli dyfuzory wody nie pracujg wtasciwie, jest to oznaka, ze filtr siatkowy ssacy nie pracuje
nalezycie i ciata obce lub brud zostaty nagromadzone w rurach dystrybucji wody.

Dysze mogg zostaé oczyszczone za pomocg matej ostrej sondy poruszanej tami z
powrotem w otworze dyfuzora, z wtgczong pompa(ami) i obcigzeniem chtodzacym oraz
wytgczonymi wentylatorami.

Jesli nagromadzony brud lub ciata obce sg duze, wyjmij zatyczke korncowg w kazdym
odgatezieniu i wyptucz zanieczyszczenia z rury rozgateznej. Odnogi natryskowe rury i rura
rozgatezna mogag by¢ wyjete do czyszczenia, ale nalezy to robi¢ tylko w ostatecznych
przypadkach.
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Po oczyszczeniu uktadu dystrybuciji wody, nalezy sprawdzic filtr siatkowy ssania, aby sie
upewni¢ czy jest w dobrym stanie i czy jest wlasciwie umieszczony tak, aby nie zachodzita
kawitacja lub uwiezienie powietrza.

Kiedy sprawdzamy i oczyszczamy uktad dystrybucji, zawsze nalezy sprawdzi¢ czy kierunek
dyfuzoréw wody jest prawidtowy jak pokazano ponizej dla modeli LRT i LSTA na rysunku 10 i
jak pokazano na rysunku 11 dla modeli AT i UAT. Gérna cze$é logo EVAPCO na dyszy jest
rownolegta z gorna rurg dystrybuciji wody.

THREADED END CAP 7

,/ |/
x}\ T

IE“’“‘“ ":::::_fif 1i;_-_':::: ",I';—f

Rysunek 10 — Dystrybucja wody

THREADED END CAP —

j

Rysunek 11 — Dystrybucja wody
[threaded end cap — nasadka gwintowana]

Odkraplacze

Urzadzenia z wentylatorem ssacym (AT i UAT)

Kierunek ustawienia sekcji odkraplacza ma urzadzeniach z wentylatorem ssgcym nie jest
kluczowy. Jednakze, nalezy zauwazy¢, ze sekcje odkraplacza musza by¢ szczelnie do siebie
dopasowane w sekcji wentylatora urzgdzenia.

Urzadzenia z wentylatorem ttoczacym (Modele LRT i LSTA)

Wiasciwy kierunek ustawienia sekcji odkraplacza na urzadzeniach z wentylatorem ttoczacym
jest pokazany na rysunkach od 12 do 15 ponizej. Odkraplacze musza by¢ prawidtowo
wymienione, kiedy tylko sg wyjmowane przy serwisowaniu. Nieprawidtowy kierunek
ustawienia odkraplaczy moze prowadzi¢ do recyrkulaciji.

Sekcje odkraplacza zostaty skonstruowane z PVC i nie sg przeznaczone do wytrzymania
ciezaru osoby ani do stosowania ich jako powierzchni roboczej dla dowolnego sprzetu badz
narzedzi. Wykorzystanie odkraplaczy jako powierzchni do chodzenia moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia ciata lub uszkodzenia sprzetu.
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Rysunek 12 — Odkraplacze Rysunek 13 — Kierunek ustawienia odkraplaczy
na urzadzeniach LTR

AAALEAR AR RR RN

AR

1)

Rysunek 14 — Kierunek ustawienia odkraplacza  Rysunek 15 - Kierunek ustawienia odkraplacza
na urzgdzeniach LSTA o szeroko$ci 1,2i 1,6 m  na urzgdzeniach LSTA o szeroko$ci 2,4 i 3 m.

[airflow — przeptyw powietrza, discharge — wylot, intake — wiot]

Oczyszczanie wody i chemia wodna Recyrkulacyinego Ukladu Wody

Zalecane jest, aby zawrze¢ kontrakt z wykwalifikowang firmg zajmujacy sie uzdatnianiem
wody w celu opracowania protokotu oczyszczania wody specjalnie dla danego sprzetu i
lokalizaciji.

Parownikowy sprzet chtodzacy usuwa ciepto przez parowanie czesci recyrkulacyjnej wody i
wypuszcza je do atmosfery w gorgcym, nasyconym uwalnianym powietrzu. Gdy woda
paruje, zostawia za sobg catg tre$¢ mineralng i zanieczyszczenia. Jesli chemia wody nie jest
odpowiednio kontrolowana, pozostatosci mogg sie koncentrowac i prowadzi¢ do korozji,
tworzenia sie kamienia, nagromadzenia szlamu i biologicznego osadu sluzowatego. Korozja
bedzie rozpoznawana jako czerwona rdza na komponentach stalowych lub biata rdza na stali
ocynkowanej. Korozja bedzie niekorzystnie wplywaé na trwatos¢ chtodni kominowej. Kamien
ogranicza skuteczno$¢ przenikania ciepta i skuteczno$¢ uktadu, podczas gdy zaréwno
kamien jak i szlam moga doprowadzi¢ do korozji osadu. Biologiczny osad sluzowaty, taki jak
mut i glony moze ogranicza¢ wymiane ciepta, pobudzac korozje i mozliwe siedliska
patogenow takich jak bakteria Legionella Pneumophila.

Spuszczanie wody

Jako minimum, aby unikng¢ nagromadzania sie pozostatosci w uktadzie dystrybucji wody,
woda musi by¢ spuszczana z ukfadu w wielkoéci wystarczajgco duzej, aby kontrolowac
chemie wody. Maksymalna ilo$¢ spuszczenia jest rowna wielko$ci parowania.
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Skraplacze parownikowe i chtodnice zamknietego obiegu sg normalnie dostarczane wraz z
zespotem pompy z boku urzadzenia, co wspotdziata z linig upustowg i zaworem. Zalecane
jest, aby zawory upustowe na tych urzgdzeniach byty otwierane maksymalnie, aby
zagwarantowac wystarczajgca wielko$¢ spuszczenia. Jesli uzupetniana woda jest
stosunkowo wolna od zanieczyszczen, mozliwe jest zmniejszenie spuszczania, ale
urzadzenie musi by¢ okresowo sprawdzane, aby upewnic sie, ze nie tworzy sie zaden
kamien i ze chemia wody pozostaje wywazona.

Otwarte chtodnie kominowe i produkty wezownicy dostarczane bez pomp potrzebujg
zainstalowania linii upustowej pompy na wyptywowej stronie pompy uktadu. Potgczenie
pomiarowe i zawor talerzowy takze powinny by¢ zapewnione. Potgczenie pomiarowe jest
stosowane, aby okresli¢ wielkos¢ spuszczanej wody. Zawér talerzowy jest stosowany do
regulacji przeptywu. Linia upustowa i zawory upustowe powinny by¢ wystarczajgco duze, aby
umozliwi¢ spuszczenie wody w ilosci rownej 1,6 (I/hr) x pojemnosc¢ (kW).

Zanieczyszczenie biologiczne

Jakos¢ wody powinna by¢ sprawdzana regularnie pod wzgledem zanieczyszczenia
biologicznego. Jesli zostanie wykryte zanieczyszczenie biologiczne, wymagany bedzie
bardziej agresywny program uzdatniania wody i czyszczenia mechanicznego. Program
uzdatniania wody powinien by¢ zrealizowany przez wykwalifikowana firme zajmujaca sie
uzdatnianiem wody. Wazne jest, aby oczysci¢ wszystkie wewnetrzne powierzchnie z
nagromadzonego brudu lub szlamu. Dodatkowo, odkraplacze powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie dziatania, aby minimalizowaty uwalnianie wody z istniejacego parownikowego
urzgdzenia chtodzgcego do powietrza.

Aby minimalizowac¢ ryzyko zanieczyszczenia biologicznego, przy wstepnym uruchomieniu
lub po okresie wydtuzonego przestoju, zalecane jest doktadne oczyszczenie catej instalacji
(chtodni kominowej, rurociggdéw, wymiennika ciepta, etc.). Wyczys¢ wszelkie
zanieczyszczenia takie jak liscie i brud z urzgdzenia. Napehij catkowicie mise do poziomu
przelewania swiezg wodg. Rozpocznij uzdatnianie wody biocydem lub wstrzgsowy program
uzdatniania przed uruchomieniem urzadzenia. Najlepiej gdy takie procedury wykonuje lub
nadzoruje specjalista do spraw uzdatniania wody.

Zanieczyszczenie powietrza

Jedli urzadzenie znajduje sie w obszarze, gdzie obecne sg takie substancje
zanieczyszczajace jak: opary chemiczne, dym przemystowy, zasolony lub ciezki pyt;
zanieczyszczenia w powietrzu bedg zmywane recyrkulacyjng wodg i mogg powodowaé
tworzenie sie kamienia, korozji lub nagromadzania naro$li biologicznych. Wazne jest, aby nie
umieszczac¢ urzadzenia w poblizu kominow, kanatéw wytadowczych, wentylacji, kanatéw
gazow spalinowych, etc., poniewaz urzgdzenie bedzie wciggac¢ te opary, co moze
doprowadzi¢ do warunkéw korozyjnych. Wazne jest rowniez umieszczenie urzadzenia z dala
czerpni Swiezego powietrza do budynkow, aby zapobiec jakiemukolwiek dryfowaniu lub
innemu uwalnianiu z urzadzenia substancji, ktére bedg przedostawac¢ sie do instalaciji
klimatyzacyjnych budynkéw. llo$¢ zanieczyszczen w powietrzu bedzie okresla¢ czestotliwosé
programu konserwacji. Spuszczanie zanieczyszczen bedzie pomagac, ale jesli pojawig sie
jakiekolwiek oznaki korozji, kamienia lub naro$li biologicznych, nalezy skontaktowac sie ze
specjalistg do spraw uzdatniania wody.

Chemiczne parametry wody

Odpowiedni program uzdatniania wody jest istotng czescig rutynowej konserwacji w celu
zapewnienia bezpiecznej pracy i trwatosci urzadzenia. Nalezy skonsultowac sie z firmg
zajmujgca sie uzdatnianiem wody zaznajomiong z lokalnymi warunkami.

System uzdatniania wody stosowany w urzadzeniu musi by¢ kompatybilny z materiatami
konstrukcyjnymi urzadzenia. Chociaz w wiekszosci urzadzen zastosowana jest wysokiej
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jakosci stal ocynkowana, alternatywne materiaty konstrukcyjne takie jak nierdzewna stal (Typ
304 lub Typ 316) sg dostepne jako opcja.

Aby kontrolowa¢ korozje i kamien, chemia wody recyrkulacyjnej musi miesci¢ sie w
zakresach podanych w Tabeli 4, lub w limitach przekazanych przez lokalnego specjaliste do
spraw uzdatniania wody.

TABELA 4 — Wskazéwki dla zalecanej chemii wody*

Wiasciwosé Z-725 Typ 304 Typ 316

Stal ocynkowana | Stal nierdzewna | Stal nierdzewna
pH** 6,5do 8,3 6,5do 9,0 6,5do 9,0
Twardos¢ jak CaCO3 (ppm) 50 do 300 < 300 < 300
Alkalicznos$¢ jak CaCO3 (ppm) 50 do 300 <500 <500
Razem zawiesiny (ppm)* <25 <25 <25
Ilo$¢ bakterii < 10,000 < 10,000 < 10,000
Konduktywnosé (Micro-Siemens/cm) | < 2.400 wicro siemens < 3.500 wmicro-siemens < 5.000 wmicro-siemens
Chlorki jak Cl- (ppm) <250 <400 < 4.000
Chlorki jak NaCl (ppm) <410 <660 < 6.600
Siarczany (ppm) <250 <500 < 1.000
Krzem jak SiO2 (ppm) <150 <150 <150

* W oparciu o norme EVAPAK® fill

** Urzadzenia ze stali ocynkowanej wymagaja rutynowej pasywaciji, kiedy robocze pH jest 8.3 lub wyzej, aby zapobiec
.Biatej rdzy”. Patrz czesci ,Pasywacja” i ,Biata rdza” dla dalszych szczegotow.

*** Prosze przestrzegac lokalnych przepiséow w wypadku, gdy te przepisy wymagaja nizszych wartosci.

Jedli stosowany jest program oczyszczania chemicznego, chemikalia musza zostaé
doktadnie zmierzone, a stezenia odpowiednio kontrolowane. Chemikalia nalezy wprowadzi¢
poprzez automatyczne podajniki w punkcie uktadu, gdzie moze mie¢ miejsce catkowite
mieszanie przed wejsciem do parownikowego sprzetu chtodzacego. Nigdy nie nalezy
wprowadzac chemikaliéw bezposrednio do misy urzadzenia lub ukfadu dystrybucji wody.
Nalezy unika¢ stosowania kwasu. Jesli wymagane jest czyszczenie kwasem, nalezy
stosowac tylko kwasy hamowane zalecane z konstrukcyjnymi materiatami urzadzenia.

Pasywacja stali ocynkowanej

Pasywacja jest utworzeniem ochronnej warstwy weglanu cynku na stali ocynkowane.
Warstwa weglanu cynku chroni ocynkowang powierzchnie poprzez powolne wiasne
Scieranie wraz z uptywem czasu. Ta warstwa moze zmniejszac sie, gdy chodzi sie po tej
powierzchni lub przez ciSnieniowe mycie.

Ciezkie walcowane ocynkowanie zapewnia doskonatg bariere odporng na korozje dla stali
substratowej na parownikowym urzadzeniu chtodzacym. Wykonczenie cynkiem jest metalem
reaktywnym, ktory dziata jako $cierajgca sie anoda do ochrony substratu stali. Urzadzenia,
ktére sg obstugiwane z zalecanymi poziomami pH 6,5 do 8,3 i sg pasywowane, pozwalajg na
tworzenie bariery powierzchniowej i nie porowatego weglanu cynku i wodorotlenku cynku co
chroni przed szybkg korozjg galwaniczng. Ta podstawowa bariera weglanu cynku musi by¢
dopuszczona do utworzenia w celu zapewnienia maksymalnej ochrony dla walcowanej
ocynkowane;j stali.

Stalownie produkujgce stal ocynkowang wykonujg kapiel pasywacyjng po przetworzeniu
stali. Pasywacja zastosowana w stalowni jest tylko tymczasowym programem
pasywacji. Wnetrze urzadzenia musi byé pasywowane w czasie fazy uruchomienia
urzadzenia i monitorowane jako czesé programu uzdatniania wody. Pasywacja
powierzchni stali ocynkowanej jest kluczowa dla ochrony przed tworzeniem sie ,,biatej
rdzy” (porowate komérki weglanu cynku) i wydtuza zywotnos¢ parownikowego
urzadzenia chtodzacego.

Odpowiedni program uzdatniania wody powinien by¢ opracowany do hamowania korozji
cynku poprzez utrzymywanie stezeh chemicznych w zalecanych poziomach. Poniewaz
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ponowna pasywacja moze by¢ konieczna w czasie normalnej obstugi, program uzdatniania
wody powinien by¢ nieprzerwanie monitorowany.

Program pasywaciji powinien dziataé przez okres od 45 do 60 dni. pH cyrkulacyjnej wody
musi by¢ pomiedzy 7,0 i 8,0; twardos¢ mierzona jako CaCO3 powinna by¢ pomiedzy 100-
300 ppm; a alkalicznos¢ mierzona jako CaCO3 powinna by¢ pomiedzy 100-300 ppm.

Jesli osady biatego cynku tworzg sie na powierzchniach stali ocynkowanej po tym jak pH
powréci do normalnych poziomdéw roboczych, moze byé konieczne powtdrzenie procesu
pasywacji. Te osady nie powinny by¢ usuwane za pomocg mycia cisnieniowego,
czyszczenia szczotkg druciang lub innymi sSrodkami mechanicznymi. Patrz czesé
zatytutowana ,Biata rdza” dla dalszych informacji.

Biata rdza
Biata rdza jest definiowana jako “szybka formacja niechronionych komérek weglanu cynku
na powierzchni stali ocynkowanej”. Te osady pojawiajg sie jako biate proszkowate komorki i
sg uwazane za produkt uboczny korozji cynku. Te komérki sg porowate i umozliwiajg dalszg
korozje dowolnej nie-pasywowanej powierzchni stali ocynkowanej. Ten typ korozji jest
najbardziej powszechny w mokrym srodowisku parownikowych produktéw chtodzenia.
Chemia wody, ktéra pobudza tworzenie sie ,biatej rdzy” zawiera:

1. Poziomy pH wieksze niz 8,3

2. Twardos¢ wapnia jak CaCO3 mniejszg niz 50 ppm

3. Aniony siarczanéw, chlorkow i azotandéw wieksze niz 250 ppm

4. Miekka woda z twardoscig wapnia (CaCO3) mniejszg niz 50 ppm w potgczeniu z

wysokg alkalicznoscig wieksza niz 300 ppm (CaCO3) i pH wiekszym niz 8,3

Nalezy zauwazyc, ze nie wszystkie biate osady na powierzchniach stali ocynkowanej
powstajg wskutek biatej rdzy. W rezultacie, sprawg nadrzedng jest oznaczenie wartosci
nieorganicznej osadu. Osady moga by¢ na bazie wapnia a nie na bazie cynku. Dla dalszych
informaciji, prosze poprosi¢ o egzemplarz Biuletynu Inzynieryjnego 36 EVAPCO na temat
biatej rdzy.

Miekka woda

Uzycie miekkiej wody z urzadzeniem ze stali ocynowanej nie jest zalecane. Miekka woda jest
korozyjna dla stali ocynkowanej. Ogdlnie, oba typy: Typ 304 i Typ 316 nierdzewnej stali
wykazujg dobrg odpornosé korozyjng na miekkg wode. Jednakze, miekka woda jest zwykle
generowana ze zmiekczaczy wody, ktore typowo stosujg solanke (zageszczong osolong
wode) do regeneracji. Po regeneracji, ta solanka jest sptukiwana. Jesli zmiekczacz nie jest
uregulowany, nie wszystka solanka zostanie sptukana i ta sél (NaCl) bedzie niesiona wraz z
wodg koncowa. To niesie ze sobg ryzyko obecnosci wysokich chlorkéw w recyrkulacyjnej
wodzie urzgdzenia. Typ 304 nierdzewnej stali jest podatny na korozje przy wysokim
poziomie chlorkow. Typ 316 nierdzewnej stali jest bardziej odporny na tego typu korozje.

Nierdzewna stal jest najbardziej optacalnym materiatem konstrukcyjnym dostepnym dla
wydiuzenia zywotnosci parownikowego urzadzenia chiodzacego.

Materiat blachy z nierdzewnej stali wykorzystywany przez EVAPCO to Typ 304 i Typ 316 z nr
2B o niewypolerowanym wykonczeniu. Typ 304 nierdzewnej stali jest podstawowg chromo-
niklowg nierdzewna stalg austenityczng i jest odpowiedni do szerokiego zakresu
zastosowan. Jest on tatwo dostepny w Swiecie i tatwo ksztattuje sie w procesie fabrykacji.
Typ 316 nierdzewnej stali oferuje lepszg odpornos¢ korozyjng niz Typ 304 wskutek dodania
molibdenu i wyzszej zawartosci niklu, co zapewnia lepszg odporno$¢ na uszkodzenia i
korozje szczelinowg w obecnosci chlorkow. W rezultacie, Typ 316 nierdzewnej stali jest
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bardziej pozadany w przemysle ciezkim, srodowisku morskim i tam, gdzie wymaga tego
jakos¢ wody.

Nierdzewna stal zapewnia wyzszg odpornosé¢ korozyjng poprzez utworzenie warstwy tlenku
chromu na powierzchni w czasie procesu wytwarzania. W celu zapewnienia maksymalnej
ochrony anty-korozyjnej, nierdzewna stal musi by¢ utrzymywana w czystosci i mie¢
odpowiedni doptyw tlenu do taczenia sie z chromem w nierdzewnej stali w celu utworzenia
»lenku chromu”, ochronnej warstwy pasywaciji.

Ochronna warstwa tlenku chromu rozwija sie w trakcie rutynowego wystawienia na dziatanie
zawartosci tlenu w atmosferze. To powstaje w czasie procesu mielenia i trwa, gdy stal jest
formowana i profilowana do swojego ostatecznego uzycia.

Zachowanie odpowiedniego wygladu nierdzewnej stali

Powszechnie btednie uznaje sie, ze nierdzewna stal jest barwiona i odporna na rdze,
sprawiajac, ze powierzchnia nie wymaga zadnej konserwaciji. To po prostu nieprawda. Tak
jak walcowana stal ocynkowana, nierdzewna stal jest najbardziej wydajna, kiedy jest
utrzymywana w czystoséci. To jest zwtaszcza istotne, kiedy jest umieszczona w srodowisku
soli chlorowych, siarczanéw lub innych rdzewiejgcych metali. W tych srodowiskach,
nierdzewna stal moze sie przebarwia¢, rdzewie¢ lub korodowac. Kiedy urzadzenie zostanie
przywiezione na miejsce instalacji, najskuteczniejszym sposobem konserwacji wykonczenia
nierdzewne;j stali jest utrzymywanie jej w czystosci! Minimalnym zabiegiem bedzie zmywanie
urzgdzenia raz w roku, aby zredukowac¢ brud resztkowy lub osady powierzchniowe na
nierdzewnej stali. Dodatkowo, to zmywanie utrzyma skfadniki nierdzewnej stali wolnymi od
elementow korozyjnych w atmosferze w tym chlorkéw i siarczandw, ktére uszkadzajg
nierdzewng stal.

Czyszczenie nierdzewnej stali
Rutynowa konserwacja — czyszczenie tagodne
Proste mycie cisnieniowe (tylko komponenty metalowe blachy), przy zastosowaniu
gospodarczych srodkéw czystosci, detergentéw lub amoniaku raz na rok (czestsze
mycie w Srodowisku morskim i przemystowym) pomoze utrzymac¢ wykonczenie z dala
od atmosferycznych substancji zanieczyszczajacych.

Mniejszy brud powierzchniowy — czyszczenie tagodnie agresywne

Zalecane jest uzycie gabki lub szczotki z twardym wtosem oraz niescierajgcego
srodka czyszczgcego. Po oczyszczeniu, sptucz cieptg wodg z weza lub myjki
ci$nieniowej. Osusz oczyszczong powierzchnie i natéz warstwe wysokojakosciowego
wosku w celu zapewnienia dodatkowej ochrony.

Czyszczenie bardziej agresywne — usunigcie odciskéw palcow i smaru

Powtdrz procesy 1 i 2, nastepnie uzyj roztworu weglowodorowego takiego jak Aceton
lub alkohol. Jak z wieloma roztworami weglowodorowymi, nalezy zachowac
ostroznosc¢ przy stosowaniu tego produktu. Nie nalezy go stosowaé w przestrzeniach
zamknietych lub w czasie palenia papierosa. Unikaj kontaktu roztworu z rekami i
skérg. Gospodarcze $rodki czyszczace do szkta Spic n’ Span, sg innymi opcjami w
czyszczeniu. Po czyszczeniu osusz oczyszczong powierzchnie i natéz warstwe
wysokojakosciowego wosku w celu zapewnienia dodatkowej ochrony.

Czyszczenie agresywne — usuniecie plam lub lekkiej rdzy

Jedli podejrzewamy zanieczyszczenie zelazem lub zaplamienie powierzchni, nalezy
natychmiast usuna¢ plame lub rdze stosujac srodek czyszczacy do chromu,
mosigdzu lub srebra. Stosowanie fagodnych nierysujgcych kreméw i past polerskich
jest takze zalecane. Kiedy procedura czyszczenia jest zakonczona; uzyj
wysokojakosciowego wosku w celu zapewnienia dodatkowej ochrony.

20



Najbardziej agresywne czyszczenie — usuwanie osadéw ciezkiej rdzy,
zanieczyszczenia zelazem, miejscowych odbarwien spoinowych oraz
odbryzgéw spawania za pomoca kwasu

Najpierw sprébuj proceséw od 1 do 4. Jesli plama lub rdza nie zostanie usunieta, jako
ostatecznos¢ nalezy zastosowacé ponizsze czynnosci. Sptucz powierzchnie goracqg
woda. Uzyj nasyconego roztworu kwasu szczawiowego lub kwasu metafosforowego
(10 do 15% roztworu kwasu). To nalezy natozyé miekka Sciereczka i pozostawié na
kilka minut — nie Sciera¢. Ten kwas powinien wytrawi¢ czgsteczki zelaza.

Nastepnie zastosuj amoniak i sptucz woda. Sptucz powierzchnie ponownie gorgca
wodag; natéz warstwe wysokojakosciowego wosku w celu zapewnienia dodatkowej
ochrony. Zachowaj szczegdlng ostroznos¢, kiedy pracujesz z kwasami!

Nalezy stosowaé syntetyczne rekawice gumowe, gogle i fartuch.

NIE STOSUJ TEJ METODY, KIEDY URZADZENIE MA KOMPONENTY Z
OCYNKOWANEJ STALL.

Jako minimum, te wskazdéwki powinny by¢ przestrzegane do konserwacji i czyszczenia
urzadzenia z nierdzewnej stali. Kiedy oczyszczamy nierdzewng stal, NIGDY nie wolno
stosowac szorstkich materiatéw sciernych lub weiny stalowej, NIGDY nie wolno stosowac
kwasow mineralnych i NIGDY nie nalezy pozostawiaé nierdzewne;j stali w kontakcie z
zelazem lub stalg weglowa.

W celu uzyskania dalszych informacji o czyszczeniu nierdzewnej stali, prosze poprosic¢ o
egzemplarz Biuletynu Inzynieryjnego 40 EVAPCO.

Dziatanie zimnej wody

Parownikowy sprzet chtodzacy EVAPCO z przeptywem przeciwpradowym jest dobrze
przystosowany do pracy w srodowisku zimnej wody. Budowa chtodni kominowej z
przeptywem przeciwprgdowym zamyka catkowicie media transferu ciepta (napetnienie) i
chroni je przed zewnetrznymi elementami takimi jak wiatr, ktéry moze spowodowac
zamarzanie w urzadzeniu.

Kiedy parownikowe urzadzenie chtodzace ma by¢ uzyte w warunkach zimnej pogody, nalezy
wzig¢ pod uwage kilka spraw. Obejmujg one: rozmieszczenie urzgdzenia; rurociagi
urzgdzenia; akcesoria i kontrole wydajnosci.

Rozmieszczenie urzadzenia

Odpowiedni, nie napotykajacy przeszkod przeptyw powietrza musi by¢ zapewniony zaréwno
dla wlotowych jak i wylotowych otworéw urzadzenia.

Koniecznoscig jest, aby sprzet minimalizowat ryzyko recyrkulacji. Recyrkulacja moze
doprowadzi¢ do zamarzania kondensatu ostony otworéw wlotowych, wentylatora i ekranéw
wentylatora. Tworzenie sie oblodzen w tych miejscach moze niekorzystnie wptywac na
przeptyw powietrza i w bardziej ciezkich przypadkach, prowadzi¢ do uszkodzenia tych
podzespotow.

Wiatry mogag tworzy¢ warunki do oblodzenia na kratkach otworéw wlotowych i ekranach
wentylatora niekorzystnie wptywajgc na przeptyw powietrza w urzgdzeniu.

W celu uzyskania dalszych informaciji o rozmieszczeniu urzadzenia, prosze odniesc¢ sie do
Biuletynu 112 — Instrukcja dla Rozmieszczenie Sprzetu EVAPCO.

Rurociagi urzadzenia

Wszystkie zewnetrzne rurociggi (linie uzupetniania wody, stabilizatory, rury pionowe), ktore
nie majg spustowego odprowadzenia potrzebujg ogrzewania przewodowego i izolacji, aby
zapewnic, ze nie beda zamarzaé. Wszystkie rury powinny by¢ wyposazone w zawory
upustowe, aby unikng¢ Slepych odndg, ktére moga doprowadzi¢ do zanieczyszczenia
bakterig Legionella. Akcesoria instalacji rurociggowej (zawory uzupetniania, pompy cyrkulaciji
wody i pakiety kontrolne poziomu wody) takze wymagajg ogrzewania przewodowego i
izolacji. Jesli jakikolwiek przyrzad nie jest odpowiednio ogrzewany przewodowo i izolowany,
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pojawiajgce sie oblodzenie moze prowadzi¢ do awarii podzespotu i spowodowac
zatrzymanie urzadzenia chtodzacego.

Stosowanie obiegu bocznikowego powinno byc¢ réwniez wziete pod uwage. Typowo zimowe
obcigzenia sg mniejsze niz szczytowe obcigzenia letnie. Kiedy ma to miejsce, obwdd
bocznikowy chtodni kominowej potrzebuje by¢ wiaczony w budowe instalacji, aby pozwolié¢
wodzie ,omija¢” system dystrybucji wody chtodni jako sposéb kontroli wydajnosci. EVAPCO
zaleca, aby bocznikowanie chtodni kominowej byto zainstalowane w ukfadzie rurociggowym
wody kondensatora. Bocznikowanie zainstalowane w ten sposéb wymaga odcinka rurociggu
miedzy zasilaniem powrotnej wody wylotowej kondensatora do chiodni kominowej i z chtodni
kominowej. Nigdy nie stosuj czesciowego bocznikowania podczas pracy w czasie
zimnej pogody. Zredukowany przeptyw wody moze doprowadzi¢ do nieréwnego przeptywu
wody przez media transferu ciepta (napetnienie), co moze tworzy¢ oblodzenie.

Prosze zwrdci¢ uwage, ze: bocznikowanie powinno by¢ okresowo przeptukane, aby
zminimalizowa¢ warunki wody stojacej, o ile bocznikowanie nie jest potaczone rurg
bezposrednio z misg zimnej wody urzadzenia.

Akcesoria urzadzenia

Odpowiednie akcesoria do zapobiegania i minimalizowania tworzenia sie oblodzenia w
czasie pracy w warunkach zimnej pogody sg stosunkowo proste i niedrogie. Te akcesoria
obejmujg grzejniki misy zimnej wody, uzycie oddalonego zbiornika, elektryczng kontrole
poziomu wody i wigczniki odciecia wibracji. Kazdy z tych optymalnych akcesoriéw zapewnia,
ze chtodnia kominowa bedzie funkcjonowaé wtasciwie w czasie dziatania zimnej pogody

Grzejniki misy zimnej wody

Optymalne grzejniki misy moga by¢ dostarczone wraz z chtodnig kominowag w celu
nie dopuszczania do zamarzania wody w misie, kiedy urzgdzenie jest nieczynne w
czasie niskich temperatur otoczenia. Grzejniki misy sg przeznaczone do utrzymania
5° C temperatury wody misy przy temperaturach otoczenia -18° C, -29° C i -40° C.
Zasilanie dochodzi do grzejnikow tylko wtedy, kiedy pompy wody kondensatora sg
wytaczone i zadna woda nie przeptywa przez chtodnie. Tak diugo jak jest obcigzenie
cieplne i woda przeptywa przez chtodnie.

Odlegte zbiorniki

Odlegty zbiornik znajdujacy sie w zamknietym ogrzewanym pomieszczeniu jest
doskonatym sposobem dla zapewnienia ochrony przed zamarzaniem w misie zimne;j
wody podczas warunkéw przestoju lub braku obcigzenia, poniewaz misa i potgczone
rurociggi bedg osuszane przez grawitacje, gdy tylko pompa cyrkulacyjna bedzie na
biegu jalowym. EVAPCO moze dostarczy¢ potaczenia w misie zimnej wody do
podigczenia instalacji odlegtego zbiornika.

Elektryczna kontrola poziomu wody

Pakiety optymalnej elektrycznej kontroli poziomu wody moga zostaé dostarczone jako
wymiana standardowego mechanicznego zespotu ptywaka i zaworu. Elektryczna
kontrola poziomu wody eliminuje problemy zamarzania, ktére mogg wystgpic przy
ptywaku mechanicznym. Dodatkowo, zapewnia doktadng kontrole poziomu wody w
misie i nie wymaga ustawienia zakresu nawet w zmieniajgcych sie warunkach
obcigzenia.

Prosze zwrdci¢ uwage, ze: zespot kolumny wodnej, rurocigg uzupetnienia i zawoér
elektromagnetyczne muszg by¢ ogrzewane przewodowo i izolowane w celu nie
dopuszczenia do ich zamarzania.

Wiaczniki odciecia wibracji

W czasie surowych zimowych warunkéw pogodowych, oblodzenie moze tworzy¢ sie
na wentylatorach chtodni kominowych powodujgc nadmierne wibracje. Optymalny
wigcznik wibracji wytgcza wentylator unikajac potencjalnego uszkodzenia lub awarii
uktadu napedowego.
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Metody kontroli wydajnosci dla dziatania podczas zimnej pogody
Chiodnie kominowe z wentylatorem ssacym i wentylatorem ttoczacym wymagajq oddzielnych
wskazéwek dla kontroli wydajnosci w czasie dziatania w zimnych warunkach pogodowych.

Kolejnos¢ sterowania dla obstugi chtodni kominowej przy niskiej temperaturze otoczenia jest
prawie taka sama jak obstuga chtodni kominowej w warunkach letnich pod warunkiem, ze
temperatura otoczenia jest dodatnia. Kiedy temperatura otoczenia spadnie ponizej zera,
nalezy podja¢ dodatkowe Srodki ostroznosci w celu unikniecia oblodzenia, ktére moze
uszkodzi¢ urzgdzenie.

Wazne jest, aby utrzymac $cistg kontrole chtodni kominowej w czasie pracy w zimie.

EVAPCO zaleca, zeby absolutna MINIMALNA temperatura wylotowa byta zachowana na
poziomie 6°C; oczywiscie, im wyzsza temperatura wody z chtodni, tym nizszy potencjat dla
tworzenia sie lodu. To zaktada, ze wiasciwy przeptyw wody przez chtodnie jest zachowany.

Kontrola wydajnosci urzadzenia z wentylatorem ssacym

Najprostszg metoda kontroli wydajnosci jest praca cykliczna silnika wentylatora — wigczenie i
wytaczenie w odpowiedzi na temperature wody wylotowej z chtodni. Jednakze, ta metoda
kontroli prowadzi do wiekszych dyferencjatéw temperaturowych i dluzszych okresach czasu
dolnego. W czasie ekstremalnie niskich temperatur otoczenia, wilgotne powietrze moze
skraplac¢ sie i zamarzac¢ na ukfadzie napedowym wentylatora. Dlatego tez, wentylatory
muszg pracowac cyklicznie w czasie ekstremalnie niskich temperatur otoczenia, aby
uniknagé¢ diugich okreséw czasu bezczynnosci obojetnie czy woda plynie przez
napetnienie czy w ukladzie bocznikowym. llo$¢ cykli start/stop musi byé ograniczona
do nie wiecej niz szesciu na godzine.

Lepsza metodg kontroli jest uzywanie silnikow wentylatora z dwiema predkosciami. To
pozwala na dodatkowy etap kontroli wydajnosci. Ten dodatkowy etap redukuje dyferencjat
temperatury wody i poprzez to ilos¢ czasu, kiedy wentylatory sg wylagczone. Dodatkowo,
silniki z dwiema predko$ciami zapewniajg oszczednosci w kosztach energii, poniewaz
chtodnia ma potencjat pracy na nizszej predkoséci dla ograniczonych wymagan
obcigzeniowych.

Najlepszg metodg kontroli wydajnosci obstugi w czasie zimnej pogody jest uzycie
przetwornicy czestotliwosci (VFD). To pozwala na najlepszg kontrole temperatury wody
wylotowe]j poprzez umozliwienie wentylatorowi(om) pracy przy odpowiedniej predkosci
najlepiej odpowiadajgcej obcigzeniu konstrukcji. Gdy obcigzenie konstrukcji sie zmniejsza,
uktad kontroli VFD moze dziata¢ przez dtuzszy okres czasu przy predkosci wentylatora
ponizej 50 procent. Praca z niskg temperaturg wody wylotowej i niskg predkoscig powietrza
przez urzgdzenie moze powodowac tworzenie sie oblodzenia. Zalecane jest, aby minimalna
predkos¢ VFD byta ustawiona przy 50 procentach petnej predkosci, aby zminimalizowaé
mozliwo$¢ tworzenia sie oblodzenia w urzadzeniu.

Kontrola wydajnosci urzadzenia z wentylatorem ttoczacym

Najpowszechniejszymi metodami kontroli wydajnosci sg cykliczne prace silnikow wentylatora
z jedng predkoscia, stosowanie silnikdw z dwiema predkosciami lub silnikéw rozruchowych
albo wykorzystanie przetwornic czestotliwosci do kontroli wentylatoréw chtodni. Chociaz
metody kontroli wydajnoéci dla urzadzeh z wentylatorem ttoczgacym sg podobne do tych
uzywanych w urzadzeniach z wentylatorem ssacym, istniejg pewne niewielkie réznice.

Najprostszg metodg kontroli wydajnosci urzadzenia z wentylatorem ttoczacym jest cykliczna
praca wentylator(éw) — wigczenie i wylgczenie. Jednakze, ta metoda kontroli prowadzi do
wiekszych dyferencjatow temperaturowych i okresow, kiedy wentylatory sg wytgczone. Kiedy
praca cykliczna wentylatorow jest na etapie wytgczenia, woda przeptywajaca przez
urzadzenie moze wciagnac¢ przeptyw powietrza w sekcje wentylatora. W czasie ekstremalnie
niskich warunkow otoczenia, to wilgotne powietrze moze sie skrapla¢ i zamarzac na zimnych
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podzespofach uktadu napedowego. Kiedy warunki sie zmienig i bedzie potrzebne
chtodzenie, jakakolwiek ilos¢ oblodzenia na uktadzie napedowym moze powaznie uszkodzi¢
wentylatory i waty wentylatoréw. Dlatego tez, wentylatory MUSZA pracowac cyklicznie w
czasie niskich temperatur otoczenia, aby unikngaé diugich okreséw bezczynnosci w
pracy wentylatora. Nadmierna cykliczno$¢ moze uszkodzi¢ silniki wentylatora; llosé
cykli to maksimum szes¢ na godzine.

Silniki z dwiema predkosciami lub silniki rozruchowe oferujg lepsza metode kontroli. Ten
dodatkowy etap kontroli wydajnosci bedzie redukowat dyferencjaty temperatury wody i ilos¢
czasu, gdy wentylatory sg wytgczone. Ta metoda kontroli wydajno$ci sprawdzita sie przy
zastosowaniach, gdzie réznice obcigzenia sg hadmierne a warunki zimnej pogody sg
umiarkowane.

Stosowanie przetwornicy czestotliwosci zapewnia najbardziej elastyczng metode kontroli
wydajnosci dla urzadzen z wentylatorem tloczacym. Uktad kontroli VFD pozwala
wentylatorom na prace przy prawie nieograniczonym zakresie predkosci, aby dostosowac
wydajnos¢ urzadzenia do obcigzenia instalacji. W okresach ograniczonego obcigzenia i
niskich temperatur otoczenia, wentylatory mogg by¢ utrzymywane przy minimalnej predkosci,
co bedzie zapewniac pozytywny przeptyw powietrza przez urzadzenie. Ten pozytywny
przeptyw powietrza w urzadzeniu bedzie zapobiegat przesuwaniu sie wilgotnego powietrza w
kierunku zimnych podzespotéw napedu wentylatora redukujac mozliwos¢ skraplania i
tworzenia sie oblodzen. Uktad kontroli VFD powinien zosta¢ wdrozony do zastosowan, gdzie
spodziewane sg zmienne obcigzenia i bardzo ciezkie zimne warunki pogodowe.

Postepowanie z oblodzeniem

Kiedy obstugujemy parownikowe urzadzenie chtodzace w ekstremalnych warunkach
otoczenia, tworzenie sie oblodzenia jest nieuniknione. Kluczem pomy$inego dziatania jest
kontrola i umiejetne postepowanie z oblodzeniem, ktore tworzy sie w urzadzeniu. Jesli pojawi
sie ekstremalne oblodzenie, moze to doprowadzi¢ do wielkich trudnosci w obstudze jak
rowniez mozliwego uszkodzenia urzgdzenia. Przestrzeganie ponizszych wskazéwek bedzie
minimalizowac ilo$¢ oblodzenia tworzacego sie w urzadzeniu, przez co utatwi obstuge w
czasie sezonu zimnej pogody.

Urzadzenia z wentylatorem ssacym

Kiedy obstugujemy urzadzenie z wentylatorem ssgcym w czasie sezonu zimne;j
pogody, kolejnos¢ kontroli musi stanowi¢ metode do wtasciwego postepowania z
oblodzeniem w urzgdzeniu. Najprostszg metodg udanego postepowania z
oblodzeniem jest cykliczno$¢ wylgczania silnikdw wentylatora. W czasie tych okresow
bezczynnosci dziatania wentylatora, ciepta woda, ktéra jest absorbowana w
obcigzeniu konstrukcji przeptywa nad urzgdzeniem co pomaga topnie¢ lodowi, ktéry
tworzy sie w miejscach napetnienia, misy lub kratki.

W ostrzejszym klimacie, wtgczenie cyklu odmrazania moze by¢ stosowane do
postepowania z oblodzeniem w urzadzeniu. W czasie cyklu odmrazania, wentylatory
sg odwrocone przy potowie predkosci, podczas gdy system pompuje przeptyw wody
przez ukfady dystrybucji wody urzgdzenia. Obstuga urzgdzenia w odwrdceniu bedzie
topic 16d, ktory tworzy sie w urzadzeniu lub na kratkach wlotu powietrza. Prosze
zwroci¢ uwage, ze wentylatory moga potrzebowac cyklicznego wytgczania przed
cyklem odmrazania, aby umozliwi¢ wzrost temperatury wody. Cykl odmrazania
wymaga uzycia silnikow z dwiema predkosciami z rozrusznikami cyklu
odwréconego lub odwracalng przetwornica czestotliwosci. Wszystkie silniki
dostarczane przez EVAPCO sg zdolne do odwréconego dziatania. Cykl odmrazania
powinien by¢ wigczony w normalny schemat kontroli instalacji chtodni kominowej.
Uktad kontroli powinien uwzglednia¢ albo reczng albo automatyczng metode
czestotliwosci kontrolowania i dlugos¢ czasu wymagang do catkowitego odmrozenia
oblodzenia w urzadzeniu. Czestotliwos¢ i dtugos¢ cyklu odmrazania jest zalezna od
metod kontroli i zimnych warunkéw otoczenia. Niektore zastosowania bedg tworzy¢
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I6d szybciej niz inne, co moze wymagac dtuzszych i czestszych okreséw odmrazania.
Czeste inspekcje urzadzenia pomoga “dostosowaniu” dtugosci i czestotliwosci
cyklu odmrazania.

Urzadzenia z wentylatorem ttoczacym

Cykle odmrazania NIE sg zalecane dla urzadzen z wentylatorem ttoczacym,
poniewaz pozwalanie na wzrost temperatury wody wylotowej bedzie powodowaé
wytaczenie sie wentylatorow na bardzo dtugi okres czasu. Nie jest to zalecane dla
chtodni kominowych z wentylatorem ttoczgcym z powodu mozliwosci zamarzania
podzespotéw napedu wentylatora. Dlatego tez, cykl odmrazania jest niedpowiednig
metodg postepowania z oblodzeniem w urzadzeniach z wentylatorem ttoczacym.
Jednakze, obstuga wentylatora przy niskiej predkosci lub przetwornica czestotliwosci
utrzymajag nadcisnienie w urzadzeniu, co pomoze przy zapobieganiu tworzeniu sie
oblodzeniach na podzespotach napedu wentylatora.

Dla dalszych informaciji, prosze poprosi¢ o egzemplarz Biuletynu Inzynieryjnego

CzeScizapasowe
EVAPCO posiada czesci zapasowe do natychmiastowej wysytki. Wiekszos¢ zamdwien jest
wysytana w ciggu 24 godzin od czasu zamowienia!

Aby zamowi¢ czesci zapasowe, prosze odwiedzi¢ nasza strone internetowg www.evapco.eu
aby znalez¢ lokalnego przedstawiciela.
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KOMORY AT /UAT SZEROKIENA2.412,6 m

PRZEKROJ WENTYLATORA | OBUDOWY NAPELNIACZA

FAN & FILL FAN SCREEN PN SKRESN

CASING SECTION - PPORT

FAN BEARING SUPPORT

— FAN CYLINDER

DRIFT ELIMINATORS
SWING OUT
MOTOR COVER

—TEFC FAN MOTOR
FAN MOTOR SHEAVE
FAN BELT
ACCESS DOOR

SPRAY BRANCH

PRZEKROJ ODBIERALNIKA

AIR INLET
LOUVER MEDIA

MAKE-UP VALVE

WITH ADJUSTABLE FLOAT FRAMED AIR

INLET LOUVER
WATER OUTLET

CONNECTION

SUCTION HOOD
& STRAINER

COLD WATER BASIN

[Rysunek 1 : fan screen support — podpora ekranu wentylatora, fan — wentylator, fan shaft — wat wentylatora, bearing — fozysko,
drift eliminators — odkraplacze, fill — napetnienie, spray branch — odnoga natryskowa, fan screen — ekran wentylatora, bearing
support — podpora tozyska, fan cylinder — cylinder wentylatora, swing out motor cover — obrotowa pokrywa silnika, TEFC fan
motor — silnik wentylatora TEFC, fan motor sheave — koto pasowe silnika wentylatora, fan belt — pas wentylatora, access door —
drzwiczki dostepu]

[Rysunek 2: make-up valve with adjustable float — zawor uzupetniajgcy z regulowanym ptywakiem, water outlet connection —
potaczenie wylotu wody, suction hood & strainer — maska ssania i filtra siatkowego, air inlet louver media — kratki wlotu
powietrza, framed air inlet lover — ramka kratki wlotu powietrza, cold water basin — misa zimnej wody]
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KOMORY AT/ UAT SZEROKIENA313.6 m

PRZEKROJ WENTYLATORA | OBUDOWY NAPELNIACZA

FAN & FILL FAN SCREEN
CASING SECTION FAN SCREEN SUPPORT
MECHANICAL
FANCILINGER EQUIPMENT SUPPORT
DRIFT ELIMINATORS
FILL —
ALUMINUM FAN SHEAVE ~

SLIDING MOTOR BASE

FAN BELT - TEAO FAN MOTOR
WATER DISTRIBUTION
SPRAY BRANCH MOS0

PRZEKROJ ODBIERALNIKA

MAKE-UP VALVE -
WITH ADJUSTABLE FLOAT

AIR INLET
FRAMED AIR LOUVER MEDIA
INLET LOUVER
SUCTION HOOD
COLD WATER BASIN
&STRAINER  WATER OUTLET —

CONNECTION

[Rysunek 1 : fan cylinder — cylinder wentylatora, drift eliminators — odkraplacze, fill — napetnienie, aluminium fan sheave —
aluminiowe koto pasowe wentylatora, fan belt — pasek wentylatora, water distribution spray banch — odnoga natryskowa
dystrybucji wody, fan screen — ekran wentylatora, fan screen support — podpora ekranu wentylatora, fan — wentylator,
mechanical equipment support — podpora sprzetu mechanicznego, sliding motor bas — przesuwna podstawa silnika, TEAO fan
motor — silnik wentylatora TEAO, access door — drzwiczki dostepu]

[Rysunek 2: make-up valve with adjustable float — zaw6r uzupetniajacy z regulowanym ptywakiem, framed air inlet lover — ramka
kratki wlotu powietrza, suction hood & strainer — maska ssania i filtra siatkowego, water outlet connection — potaczenie wylotu
wody, air inlet louver media — kratki wlotu powietrza, , cold water basin — misa zimnej wody]
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URZADZENIA AT SZEROKIENA 12 m

PRZEKROJ WENTYLATORA | OBUDOWY NAPELNIACZA

FAN SCREEN
FAN & FILL FAN SCREEN SUPPORT

CASING SECTION FAN CYLINDER

TEAO FAN MOTOR

DRIFT ELIMINATOR

WATER INLET CONNECTION

WATER DISTRIBUTION SPRAY BRANCH

ACCESS DOOR (UNDER DRIFT ELIMINATOR SUPPORT)

PRZEKROJ ODBIERALNIKA

MAKE-UP VALVE
WITH ADJUSTABLE FLOAT

AIR INLET LOUVER QUTLET CONNECTION

SUCTION HOOD & STRAINERS

[Rysunek 1 : fan screen support — podpora ekranu wentylatora, TEAO fan motor — silnik wentylatora TEAO, drift eliminators —
odkraplacze, access door — drzwiczki dostepu, fan screen — ekran wentylatora, fan cylinder — cylinder wentylatora, fan —
wentylator, water inlet connection — potaczenie wlotu wody, water distribution spray branch — odnoga natryskowa dystrybucji
wody, (under drift eliminator support — pod podporg odkraplacza,]

[Rysunek 2: make-up valve with adjustable float — zaw6r uzupetniajgcy z regulowanym ptywakiem, air inlet louver — kratka wlotu
powietrza, suction hood & strainer — maska ssania i filtra siatkowego, outlet connection — potaczenie wylotowe]

28



URZADZENIA LRT

PRZEKROJ OBUDOWY NAPELNIACZA

FILL CASING
SECTION DRIFT ELIMINATORS
WATER DISTRIBUTION
SPRAY BRANCH
~ DRIFT ELIMINATOR
CASING SUPPORT
FILL SUPPORT CHANNEL
WATER INLET WATER DISTRIBUTION
CONNECTION SPRAY BRANCH SUPPORT
PRZEKROJ ODBIERALNIKA
FAN SHEAVE

.« FAN HOUSING
/ FAN BELT

FAN WRAPPER

SUCTION HOOD
SUCTION STRAINER

MOTOR ACCESS DOOR
TERC FAN MOTOR
FAN WHEEL

WATER OUTLET ARES OO

CONNECTION

MAKE-UP VALVE
WITH ADJUSTABLE FLOAT

[Rysunek 1 : drift eliminators — odkraplacze, water distribution spray branch — odnoga natryskowa dystrybucji wody, casing —
obudowa, water inlet connection — potaczenie wlotu wody, drift eliminator support — podpora odkraplacza, fill support channel —
kanat podpory napetnienia, fill — napetnienie, water distribution spray branch support - podpora odnogi natryskowa dystrybucji
wody ]

[Rysunek 2: fan sheave — koto pasowe wentylatora, fan wrapper — owijka wentylatora, suction hood — maska ssania, suction
strainer — filtr siatkowy ssania, water outlet connection — potaczenie wylotowe wody, fan housing — obudowa wentylatora, fan
belt — pasek wentylatora, motor access door — drzwiczki dostepu silnika, TEFC fan motor — silnik wentylatora TEFC, fan wheel —
kélko wentylatora, access door — drzwiczki dostepu, make-up valve with adjustable float — zawoér uzupetniajacy z regulowanym
ptywakiem]
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URZADZENIA LSTA SZEROKIENA -1211,6 m

PRZEKROJ OBUDOWY NAPELNIACZA

FILL CASING
SECTION

DRIFT ELIMINATORS —

FILL SUPPORT CHANNEL

WATER INLET —/

CONNECTION WATER DISTRIBUTION
SPRAY BRANCH
— WATER DISTRIBUTION
CASING SPRAY BRANCH SUPPORT

PRZEKROJ ODBIERALNIKA

MAKE-UP VALVE
WITH ADJUSTABLE FLOAT

SUCTION STRAINER

WATER OUTLET
CONNECTION

MOTOR COVER

[Rysunek 1 : drift eliminators — odkraplacze, water inlet connection — potaczenie wlotu wody, casing — obudowa, fill support
channel — kanat podpory napetnienia, fill — napetnienie, water distribution spray branch — odnoga natryskowa dystrybucji wody,

water distribution spray branch support - podpora odnogi natryskowa dystrybucji wody ]
[Rysunek 2: access door — drzwiczki dostepu, migration baffle — przegroda migracji, make-up valve with adjustable float — zawor

uzupetniajacy z regulowanym ptywakiem, suction strainer — filtr siatkowy ssania, wrapper — owijka, fan housing — obudowa
wentylatora, bearing support — podpora tozyska, motor base — podstawa silnika, motor cover — obudowa silnika]
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URZADZENIA LSTA SZEROKIENA-24i3m

PRZEKROJ OBUDOWY NAPELNIACZA

FILL CASING

SECTION DRIFT ELIMINATORS
WATER DISTRIBUTION
SPRAY BRANCH
WATER INLET CONNECTION
p—— FILL SUPPORT CHANNEL
WATER DISTRIBUTION
SPRAY BRANCH SUPPORT
PRZEKRO)

ODBIERALNIKA

QUTLET HOOD
& STRAINER

WATER OUTLET FAN HOUSING

CONNECTION BEARING

SUPPORT

FAN SCREENS NOT
SHOWN FOR CLARITY

[Rysunek 1 : drift eliminators — odkraplacze, water inlet connection — potaczenie wlotu wody, casing — obudowa, fill —
napefnienie, water inlet connection — potaczenie wlotowe wody, fill support channel — kanat podpory napetnienia, water

distribution spray branch support - podpora odnogi natryskowa dystrybucji wody ]

[Rysunek 2: migration baffle — przegroda migraciji, outlet hood & strainer — maska i filtr siatkowy wylotu, access door — drzwiczki
dostepu, water outlet connection — potaczenie wylotowe wody, fan screens not shown for clarity — ekrany wentylatora nie sg
pokazane dla objasnienia, wrapper — owijka, fan housing — obudowa wentylatora, motor base — podstawa silnika, bearing

support — podpora tozyskal
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AT / UAT Z NISKODZWIEKOWYM WENTYLATOREM — KOMORY SZEROKIENA - 2,4i12,6 m

PRZEKROJ WENTYLATORA | OBUDOWY NAPELNIACZA

FAN & FILL
CASING SECTION FAN SCREEN
FAN SCREEN
SUPPORT BEARING SUPPORT
SUPER LOW SOUND FAN -
FAN CYLINDER
FAN SHAFT

FAN BEARING ———

DRIFT ELIMINATORS
SWING OUT

MOTOR COVER

",
o
Qi
'-‘,1:’_/,3 i

i

TERC FAN MOTOR
FAN MOTOR SHEAVE
1; FAN BELT

“a - ACCESS DOOR

FILL

WATER DISTRIBUTION
SPRAY BRANCH

PRZEKROJ
ODBIERALNIKA

AIR INLET
LOUVER MEDIA

MAKE-UP VALVE

WITH ADJUSTABLE FLOAT FRAMED AIR

INLET LOUVER
WATER OQUTLET
CONNECTION

SUCTION HOOD
& STRAINER

COLD WATER BASIN

[Rysunek 1 : fan screen support — podpora ekranu wentylatora, super low sound fan — niskodzwiekowy wentylator, fan shaft —
wat wentylatora, fan bearing +ozysko wentylatora, drift eliminators — odkraplacze, fill — napetnienie, water distribution spray
banch — odnoga natryskowa dystrybucji wody, fan screen — ekran wentylatora, bearing support — podpora fozyska, fan cylinder
— cylinder wentylatora, sliding motor base cover — obudowa przesuwnej podstawy silnika, TEFC fan motor — silnik wentylatora
TEFC, fan motor sheave — koto pasowe silnika wentylatora, fan belt — pas wentylatora, access door — drzwiczki dostepul]

[Rysunek 2: make-up valve with adjustable float — zawdr uzupetniajacy z regulowanym ptywakiem, water outlet connection —

potaczenie wylotowe wody, suction hood & strainer — maska ssania i filtra siatkowego, air inlet louver media — kratki wlotu
powietrza, , framed air inlet louver — ramowa kratka wlotu powietrza, cold water basin — misa zimnej wody]
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AT/ UAT Z NISKODZWIEKOWYM WENTYLATOREM — KOMORY SZEROKIENA - 3i 3,6 m

PRZEKROJ WENTYLATORA | OBUDOWY NAPELNIACZA

FAN & FILL AN SCREEN
CASING SECTION SUPPORT _ e SCREEN
SUPER LOW SOUND FAN \\\\\ N p—

MECHANICAL
EQUIPMENT SUPPORT

DRIFT ELIMINATORS

SLIDING MOTOR BASE
TEAQ FAN MOTOR
ACCESS DOOR

SPRAY BRANCH -

ALUMINUM FAN SHEAVE
FAN BELT

PRZEKROJ
ODBIERALNIKA

MAKE-UP VALVE
WITH ADJUSTABLE FLOAT

AIR INLET

FRAMED AIR LOUVER MEDIA

INLET LOUVER

SUCTION HOOD -

& STRAINER  WATER QUTLET
CONNECTION

COLD WATER BASIN

[Rysunek 1 : fan screen support — podpora ekranu wentylatora, super low sound fan — niskodzwiekowy wentylator, drift
eliminators — odkraplacze, fill — napetnienie, spray branch — odnoga natryskowa, aluminium fan sheave — aluminiowe koto
pasowe wentylatora, fan belt — pas wentylatora, fan screen — ekran wentylatora, fan cylinder — cylinder wentylatora, mechanical
equipment support — podpora sprzetu mechanicznego, sliding motor base — przesuwna podstawa silnika, TEAO fan motor —
silnik wentylatora TEAO, access door — drzwiczki dostepu]

[Rysunek 2: make-up valve with adjustable float — zawor uzupetniajgcy z regulowanym ptywakiem, framed air inlet louver —

ramowa kratka wlotu powietrza, suction hood & strainer — maska ssania i filtra siatkowego, water outlet connection — potaczenie
wylotowe wody, air inlet louver media — kratki wlotu powietrza, cold water basin — misa zimnej wody]
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